








\ 
\ 
+ 


2 A&K /1985 


POLLUX - - - POLAREX 


POLLUX prismakijkers munten uit door: 
gunstige verhouding prijs — kwaliteit zijn allen, behalve 
de 7 x 50 kijkers groothoekkijkers. 
hebben allen multi coating. 
hebben allen geschroefde prisma's. 
worden geleverd inklusief tas. 
hebben allen rubber oculairdoppen. 
worden geleverd met onvoorwaardelijke garantie. 
zijn leverbaar o.a. de 8 x 21, ideaal voor trekkers 
gewicht slechts 200 gram. 
7 Xx 50 in ZCF, BCF, DCF voor vogelstudie ideaal. 
Jumbo 12 x 80, 15 x 80 en 20 x 80 BWCF waarbij 
vooral de 15 x 80 ideaal is voor astronomie. 





POLLUX-POLAREX panoramakijkers voor die waarnemingen 
waar een verrekijker tekort schiet. Zo heeft model 104 
DFC 8, afgebeeld, een objektief doorsnede van 80 mm 
en vergrotingen van 20x 30x 40x 60x. Aansluitmoge- 
lijkheid voor hoog statief is standaard. Fotoadapter is 
apart leverbaar. 


—/Â ____POLARIS OPTISCHE INSTRUMENTEN 
Y Nachtegaalstraat 76 

otamis 3581 AM Utrecht 

PE tel. 030-322569 













A&K - Lezersservice 
Informatiepakketjes 


Sp.Shuttle-Alg.inform.(herzien) 5,50 
Sp.Shuttle-Vaste brandst.rakett. 4,90 
Sp.Shuttle-Externe tank 4,90 
Sp.Shuttle-Opbouw orbiter 10,90 
Sp.Shuttle-Hittewerende tegels 4,70 
Sp.Shuttle-Leefsystemen 5,30 
Sp.Shuttle-Landingsgestel 4,10 
Sp.Shuttle-Robotarm 4,10 
Sp.Shuttle-Vlucht 12 nov.'81 5,90 
Sp.Shuttle-Result. 12 nov.'81 4,10 
Sp.Shuttle-STS-3 8,30 
Sp.Shuttle-STS-4 8,30 
Sp.Shuttle-STS-5 8,30 
Sp.Shuttle-STS-6 8,30 
Sp.Shuttle-STS-7 8,30 
Sp.Shuttle-STS-8 8,30 
Sp.Shuttle-STS-9 10,00 
Sp.Shuttlie-STS-11 8,30 
Sp.Shuttle-STS-13 8,30 
Sp.Shuttle-Vlucht 41-D 4,60 
Sp.Shuttle-Vlucht 41-G 0 
Sp.Shuttle-Vlucht 51-A So 
Sp.Shuttle-Vlucht 51-C 4,60 
Sp.Shuttle-Verslag van vlucht 

STS-1 t/m STS-11 9,50 
Ariane 8,30 
20 jaar weersatellieten Tiros 5,30 
Venus, samenvatting meest recen- 

te onderzoek. Ned./Eng. 4,10 
Parallaktische montering, brochure 

over zelfbouw 4,50 


Opmerking: alle ruimtevaartbrochures zijn in 
het Engels, behalve "Result.12 nov.'81”’. 


Alle prijzen zijn inkl. verzendkosten. Nieuwe 
Shuttle-pakketjes zijn pas één week voor het 
begin van de vlucht beschikbaar. Bestellen 
door storting van het verschuldigde bedrag 
op giro 636150 tnv Mens en Vrijetijd te Hui- 
zen-NH, met vermelding van de gewenste 
brochure. 
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DE STICHTING MENS EN WETEN- 
SCHAP heeft ten doel het zo veel en zo breed 
mogelijk verspreiden van kennis op het gebied 
van natuur, wetenschap en techniek. Zij doet 
dit door het redigeren en samenstellen van pu- 
blikaties, waaronder Aarde&Kosmos, en het 
bevorderen en ondersteunen van edukatieve 
aktiviteiten en onderzoek met het doel de ken- 
nis op het gebied van natuur, wetenschap en 
techniek te vergroten. 





THE FOUNDATION MAN AND SCIENCE 
is a nonprofit organisation for diffusing, know- 
ledge regarding nature, science and technolo- 
gy. Diffusing of this knowledge takes place by 
editing publications (amongst which 
Aarde& Kosmos) and by stimulating and sup- 
porting educational activities and research 
projects extending knowledge of nature, scien- 
ce and technology. | 
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vra managen 





ZONNEBANKEN: 
Verrassende voorlopige goedkoop of 


konklusie van nieuw 


onderzoek: duur maakt d, 
geen verschil 


hmagnee ONB 
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Siso kode 615.3 


Het bruinen met solaria, zonnebanken en zo 
meer heeft een grote vlucht genomen. Over de 
veiligheid van die bruinapparaten zijn oe inwerlane: a 


door de inwerking van ultraviolette 


fabrikanten en exploitanten zonder uitzondering | Straling, Die straling zit van nature in 


het zonlicht. Ultraviolette straling is 


positief. Toch weet eigenlijk niemand hoe het op zich schadelijk voor levend weef- 


sel. Hoe korter de golflengte van de 


werkelijk met de veiligheid van die dingen staat. | Staling, hoe schadelijker hij is. Aan 


de lange golflengtekant grenst ultra- 


Een groep Leidse onderzoekers verchepte sehin | voer aan Cet blauen 


zichtbare licht, aan de korte kant gaat 


| ee het in röntgenstraling. 

dat probleem en deed een opmerkelijke ° „Op grond van de ee 
. traviolet terië itoefent, 

ontdekking. ooft man Het ee 


het golflengtegebied ingedeeld in 
drie stukken. Het meest schadelijk is 
het UV-C; dat grenst aan röntgenstra- 
ling. UV-C zit in zonnestraling, maar 


Bruinen met een ultraviolet-A straler heeft al- 
leen kosmetische waarde, een bruine huid. Te- 
gen zonnebrand in eigen land of op de vakantie- 
bestemming biedt dat bruin geen enkele 
bescherming. Gebruik daarom ín de open lucht 
crême of olie. Foto Huub Eggen 


« Bruinen op de zonnebank: geen enkel apparaat 
is volkomen onschuldig. Foto Huub Eggen 


v 
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wordt door de ozonlaag in onze 
dampkring tegengehouden. Minder 
schadelijk is het UV-B; toch zouden 
we het in pure UV-B maar kort kunnen 
uithouden. Overigens is UV-C voor de 
huid niet schadelijker dan UV-B; dat 
UV-C wel veel schadelijker zou zijn is 
een wijdverbreid hardnekkig misver- 
stand. Het minst schadelijk is UV-A, 
het deel van het ultraviolet dat grenst 
aan blauw licht. 


Het bruinproces 


In het zonlicht dat ons op het 
aardoppervlak bereikt zit zowel UV-B 
als UV-A. De twee soorten UV-straling 
spelen beide een rol bij het bruin wor- 
den, zij het een verschillende. UV-A 
aktiveert de aanwezige kleurstof in 
onze opperhuid; die kleurstof noe- 
men we pigment en die geeft de brui- 
ne tint aan onze huid als we in de zon 
hebben gezeten. UV-B verbrandt 
onze huid (die daardoor rood wordt) 
en zet de huid aan tot het maken van 
nieuw pigment. Met alleen maar UV-A 
straling worden de meeste Nederlan- 
ders niet zo bruin; daarvoor hebben 
zij te weinig pigment in hun huid. Met 
toevoeging van UV-B wordt meer pig- 
ment gevormd, dat dan door UV-A 
kan worden gekleurd. Daardoor wor- 
den we bruiner. Het "”kosmetische”’ 
nadeel van UV-B is de verbranding. 

Bruinapparatuur doet in feite 
niets anders dan zonnestraling na- 
bootsen. De zogeheten veilige bruin- 
apparaten stralen vrijwel alleen of uit- 
sluitend UV-A uit. Dat maakt slechts 
snel bruin wanneer de straling tame- 
lijk krachtig is. Dan wordt alle aanwe- 
zige pigment tenminste goed geakti- 
veerd. Omdat van UV-A tot nog toe 
altijd is aangenomen dat het onge- 
vaarlijk is, kunnen krachtige lampen 
weinig kwaad. Die lampen en daar- 
mee de UV-A stralers als geheel zijn 
wel erg duur. 

Goedkoper is het om de stra- 
lingsbron ook wat UV-B te laten uit- 
zenden. Het is minder ingewikkeld 
lampen zowel A als B uit te laten stra- 
len en bovendien kan men dan toe 
met een lagere stralingskracht. 


Schade aan de huid 


Zoals al opgemerkt is ultravio- 
lette straling schadelijk voor de huid. 
Het gaat dan hoofdzakelijk om UV-B. 
Daarvan is al lang bekend dat dit het 
erfelijke materiaal (het DNA) in de 
kern van de huidcellen beschadigt. 
Gewoonlijk wordt die schade door 
natuurlijke herstelprocessen onge- 
daan gemaakt. Bij langdurige bestra- 
ling met ultraviolet treedt evenwel 
toch veroudering van de huid op en is 
ook de kans op erfelijke afwijkingen 
en eventueel zelfs vorming van ge- 
zwellen (al of niet kwaadaardig) aan- 
wezig. De herstelprocessen kunnen 
dan de aangerichte schade niet meer 
in hetzelfde tempo goed maken. 

Met dit in het achterhoofd be- 
gonnen bepaalde onderzoekers en 
instanties zich af te vragen of een in- 
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Foto Dr. H. van Weelden 





tensief gebruik van bruinapparaten 
wel gezond is. Overigens zijn er wel 
meer plaatsen (in de industrie, in zie- 
kenhuizen en zo meer) waar mensen 
in de omgeving van ultravioletstralers 
moeten werken. Ook daar maakt men 
zich zorgen over de gevolgen voor de 
gezondheid van de huid. 

Dit alles vormde de aanleiding 
om gericht onderzoek te gaan doen 
naar de effekten van ultraviolette stra- 
ling op de menselijke huid. Met een 
subsidie van de Gezondheidsorgani- 
satie TNO is een groep onderzoekers 
uit Leiden (van het Laboratorium voor 
Stralengenetica en Chemische Muta- 
genese en de vakgroep Dermatologie 
van de Medische Faculteit) een der- 
gelijk onderzoek aan het doen. De 
eerste fase is inmiddels afgesloten en 
daar is, zoals we zullen zien, een ver- 
rassend resultaat uitgekomen. 


Een vergelijkingsmaat 


In de eerste fase van het onder- 
zoek moest een antwoord gevonden 
worden op twee vragen: hoe om- 
schrijven we het begrip schadelijk en 
hoe kunnen we de talloze verschillen- 
de stralers die op de markt zijn zinvol 
met elkaar vergelijken? 

Allereerst is gezocht naar een 
eenheid om de straling van alle stra- 
lers te kunnen vergelijken. De onder- 
zoekers gingen uit van de minimale 
dosis die nodig is om in een bleke huid 
(dus zonder pigment) roodheid te ver- 
oorzaken. De roodverbranding heeft 
direkt te maken met beschadiging 
van cellen. De uitgangsdosis wordtde 
minimale erytheem dosis genoemd, 
afgekort tot MED. Nu geldt dat straling 
energierijker is, en daarom meer uit- 
werking heeft, naarmate zijn golfleng- 
te korter is. Om toch dezelfde ver- 
branding te kunnen veroorzaken, is 


In het Instituut voor Dermatologie in het Acade- 
misch Ziekenhuis in Utrecht worden in kleine 
kooien onder een UV-lamp muizen bestraald. 
Uit de proeven blijkt dat UV-A net zo goed ge- 
zwellen in de huid kan veroorzaken als UV-B. 


gee 
Geen 


naar verhouding weinig energierijke 
en veel energie-arme straling nodig. 
De MED is daarom voor het kortgolvi- 
ge UV-B kleiner dan voor het langgol- 
vige UV-A. Met het toenemen van de 
golflengte groeit dus de waarde van 
de MED geleidelijk en voor elke afzon- 
derlijke golflengte kan men de bijbe- 
horende MED uitrekenen. 

Wanneer men nu precies weet 
hoeveel een bepaalde lamp van wel- 
ke golflengten in het ultraviolet uit- 
zendt, kan men voor elke afzonderlij- 
ke straler (en ook de Zon trouwens!) 
zijn “gemiddelde” MED uitrekenen. 
Daardoor kan men de stralers gaan 
vergelijken. 


Verrassing 


De volgende stap was om te 
zien hoe de schade aan de huidcellen 
afhangt van de golflengte van de stra- 
ling. Om dat uit te vinden werden ge- 
kweekte cellen van Chinese hamsters 
bestraald met bekende hoeveelhe- 
den ultraviolet licht van steeds één 
golflengte. De proeven werden bij vijf 
verschillende golflengten uitgevoerd. 
Na de bestraling werd nagegaan hoe- 
veel schade in de cellen was ont- 
staan. Daaruit werd berekend hoe- 
veel energie precies nodig is om in 
100.000 hamstercellen tien blijvende 
veranderingen (mutaties) in een stuk- 
je erfelijk materiaal van een gegeven 
grootte aan te brengen. 

Tot verbazing van de onderzoe- 
kers was de aangerichte schade per 
eenheid MED bij UV-B maar weinig 
groter dan bij UV-A (cirka 20 mutaties 
per 100.000 bij UV-B tegen cirka 15 bij 
UV-A). Omdat de MED bij korte golf- 
lengten klein is, wordt de schade in 
een korte tijd bereikt. Bij langere golf- 
lengten is de MED groter en duurt het 
langer eer de schade is aangericht. 
Dat volgt immers uit de definitie van 
de MED. Bij langere golflengten duurt 
het echter ook langer eer er een 
bruineffekt op de huid optreedt. Men 
moet dan ook langer bestralen. Uit de 
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proeven volgt dat die langere duur 
tenslotte zorgt voor een hoeveelheid 
schade die vrijwel even groot is als bij 
de straling met de kortere golflengten 
optreedt. Het netto-effekt is vrijwel 
hetzelfde. 


Menselijke cellen 


Op dit moment is het nog te 
vroeg om aan deze uitkomst erg veel 
konklusies te verbinden. Hamstercel- 
len verschillen nogal van menselijke 
cellen. Menselijke cellen hebben 
waarschijnlijk een veel groter herstel- 
lend vermogen dan de hamstercel- 
len, zodat per saldo de schade uitein- 
delijk kleiner zal zijn. Daarnaast 
komen bij de mens heel verschillende 
huidtypen voor. Op een in vijven ver- 
deelde schaal van pigmentrijk (don- 
ker) naar pigmentarm (bleek) zit de 
gemiddelde Nederlander ongeveer in 
het midden. Meer pigment beschermt 
beter tegen bestraling dan minder 
pigment. Individueel kunnen echter 
grote verschillen voorkomen. Bij de 
hamsterproeven is er overigens wel al 
rekening mee gehouden dat de be- 
schermende opperhuid van de mens 
veel dikker is dan bij de hamster. Bo- 
vendien wordt die beschermlaag, die 
als een soort filter werkt, door het 
bruinen nog wat dikker. Op dit mo- 
ment wordt het hele onderzoek nog 
eens uitgevoerd, maar nu met in het 


laboratorium gekweekte menselijke 
huidcellen. Dat onderzoek zal naar 
verwachting komende augustus af- 
gerond zijn. Daarna moeten de uit- 
komsten nog vertaald worden in ter- 
men van risiko’s. Dat is uiteindelijk 
waar het om gaat, en dat is een groot 
probleem, aldus prof.dr. D. Suur- 
mond van de vakgroep Dermatologie 
in een interview met Centrum, het 
voorlichtingsblad van het Acade- 
misch Ziekenhuis Leiden. "Wat wij 
meten zijn genetische (erfelijke, red.) 
veranderingen in cellen. Maar ie- 
mand die onder zo’n lamp zit, loopt al 
of niet hetrisiko voor het ontstaan van 
tumoren (gezwellen, red.). Het gaat er 
dan om hoe je die genetische effekten 
in een bepaald risiko vertaalt. Dat 
kunnen we niet zonder meer doen, 
maar het is wel een vraag waar we 
mee zitten.” 


Normen 


Het antwoord zal gevonden 
moeten worden in het stellen van nor- 
men voor het gebruik van bruinappa- 
raten. Er zal bijvoorbeeld nauwkeurig 
voorgeschreven moeten worden hoe 
lang iemand onder een straler van 
een bepaald type mag verblijven. Per 
straler verschilt immers de MED. 
Waarschijnlijk zal de verblijfstijd ook 
nog afhangen van het type huid dat 
men heeft. Daarnaast zal er toezicht 


en kontrole op de apparatuur moeten 
komen. 

Op dit moment kan wel al ge- 
konkludeerd worden dat UV-A stra- 
lers minder onschuldig zijn dan tot 
nog toe is beweerd. Er is ook nog een 
ander gevaar van bruinen met UV-A: 
het biedt geen enkele bescherming 
tegen zonnebrand. Wanneer men 
vóór zijn vakantie op een zonnebank 
gaat om al vast een beetje kleur te krij- 
gen, moet men op de vakantiebe- 
stemming alle gebruikelijke maatre- 
gelen nemen tegen zonnebrand. 
Soms wordt gedacht dat zoiets na de 
kuur op de zonnebank niet meer no- 
dig is, maar dat is een (pijnlijke) ver- 
gissing. Meer zin heeft in zo’n geval 
een korte kuur onder een straler die 
ook UV-B uitzendt, of zelfs een paar 
kórte bestralingen met een gewone 
hoogtezon! 

Een eerste aanzet voor normen 
bij het kunstmatig bruinen moet ko- 
men uit het advies dat de "Commissie 
UV-straling uitzendende toestellen” 
van de Gezondheidsraad komend 
voorjaar moet uitbrengen aan de mi- 
nister van welzijn, volksgezondheid 
en kultuur. Overigens gaat dat advies 
ook over UV-stralers in arbeidsom- 
standigheden. Al met al ziet het er 
naar uit dat er enige orde in de wereld 
van de bruinapparaten gaat komen. 
Daarmee is dan vooral de veiligheid 
van de gebruikers gediend. 





POLLUX --- POLAREX 


Een zeer grote sortering astronomische telescopen, 


waaronder de hier afgebeelde 11,5 cm Pollux newton te- 
lescoop die geleverd wordt op volledige parallactische 
montering, met oculairen 6 mm en 20 mm, zoeker, zonne- 


filter, zonnediafragma en barlowlens. 
Maar ook: 


Polarex telesco- 
pen. 

Polarex en Pollux 
onderdelen zoals 
filters, oculairen. 
Telescoop bouw- 
sets. 

Polarex en Pollux 


prisma- en pano- 
ramakijkers. 


Kyowa biologi- 
sche en stereo 
mikroskopen. 

Kyowa objektie- 
ven, oculairen 
donkerveld, pola- 
risatiesets, ob- 
jekt- en dekglaas- 
jes, kleurstoffen, 
immersieolie etc. 


vindt U bij: 


Polaris optische instrumenten 


is Nachtegaalstraat 76 
JM ornis 3581 AM Utrecht 
tel. 030-322569 








Draaibare sterrenkaart 


Grote, 30 cm, volwaardige draaibare sterren- 
kaart. Het draaibare bovendeel en de tongloper 
zijn van doorzichtige, stevige kunststof. De 
kaart is geheel in kleur en aangebracht op een 
stevige, watervaste ondergrond. Kompleet met 
duidelijke gebruiksaanwijzing. 

De prijs voor deze prachtige kaart is uiterst 
laag gehouden en is slechts 39,50 


BESTELLEN door overmaking van het ver- 
schuldigde op giro 636150 t.n.v. Mens en 
Vrijetijd te Huizen-Nh. 
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et gebied waar het voorlopig om gaat: de 

lakte. Ten noorden van de Maasvlakte 

an we de monding van de Nieuwe Waterweg 

het Noorderhavenhoofd, waartegen deel- 

n { van het plan Waterman uitgevoerd zou 

en worden. Ten zuidwesten van de Maas- 
gt de Hinderplaat, de lange, smalle 
jk. Rechts is Voorne te zien, met zijn 
En Foto Delta-phot, Middel- 5 


_In het plan Waterman wordt gedacht aan een 
uitbouw van de Ma 8 | et zuidwes- 

_ ten. Hier iseen mog oering van dat zo- 
geheten deelplan Il van Waterman weergege- 
ven. Voor de kust van Hoek van Holland tot _ 
Scheveningen is deelplan Ivan Waterman aan- 
gegeven: kustuitbouwen een vierde haven voor — 
Scheveningen. 
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_ Hinderplaat aan. Voor de aanleg van 


elk alternatief moet de zeebodem 
over een oppervlak van 290 à 320 
hektare worden uitgegraven tot een 
diepte van 18 à 23 meter beneden 
zeeniveau (NAP). Met het weggehaal- 
de zand wordt een ringdijk opgewor- 
pen tot 20 â 23 meter boven NAP. Het 
ontstane depot biedt ruimte voor het 
opslaan van 10 miljoen kubieke meter 
slib per jaar en dat vijftien jaar lang. 
Het slib zal via een persleiding vanuit 
de Mississippinaven op de Maasvlak- 
te worden aangevoerd. 

Er zijn vier alternatieven uitge- 
werkt omdat de uitbouw van de Maas- 
vlakte meer of minder negatieve in- 
vloed heeft op het zeegebied vóór 
Voorne (het zogeheten Slufterge- 
bied) en op het strand en de duinen 
van Voorne zelf. Het gebied is qua na- 
tuur uniek in West-Europa en ook 
voor de rekreatie van bijzonder be- 
lang. De aanleg van alternatief | kost 
het minst (150 miljoen gulden), maar 
heeft de grootste negatieve invloed 
op Voorne. Alternatief Il is iets duur- 
der (160 miljoen gulden) en heeft iets 
minder negatieve effekten, alternatief 
Ill kost 190 miljoen gulden en is nog 
minder negatief. Alternatief IV is het 
duurst (230 miljoen gulden), maar 
heeft nauwelijks invloed op Voorne. 
De kosten zullen tegen de negatieve 
effekten op het milieu van Voorne en 
het Sluftergebied afgewogen moeten 
worden. 


Eerste stap | 


De alternatieven |, llen III sluiten 
goed aan op een deel van het zogehe- 
ten plan Waterman, genoemd naar 
R.E. Waterman, lid van de Provinciale 
Staten van Zuid-Holland. Het plan 
Waterman voorziet in de uitbouw van 
de Maasvlakte voor een aantal doel- 
einden, waarvan opslag en mogelijk 
ook verwerking van baggerslib één 
aspekt is. Verder bestaat het plan uit 
een deel dat voorziet in een uitbouw 
van de kust tussen Scheveningen en 
Hoek van Holland. De uitbouw moet 
starten met de aanleg van een vierde 
haven van Scheveningen en wigvor- 
mig uitlopen naar het zuidwesten, tot 
een breedte van maximaal vier kilo- 
meter vóór Hoek van Holland. 

Het aanleggen van het depot 
om baggerslib op te slaan, kan goed 
dienen als eerste stap voor het zoge- 
heten deelplan |l van Waterman, het 
uitbouwen van de Maasvlakte. In 
deelplan Il zouden heel wat huidige 
milieutechnische en veiligheidspro- 
blemen van Zuid-Holland opgelost 
kunnen worden (milieu-overlast, on- 
der andere door baggerslib, risiko- 
brengende industriële bedrijvigheid, 
aanlanding van gevaarlijke stoffen). 


Alternatief voor Markerwaard 


Deelplan |, de uitbouw van de 
kust tussen Scheveningen en Hoek 
van Holland, staat de laatste tijd na- 
drukkelijk in de belangstelling als al- 
ternatief voor het aanleggen van de 
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Markerwaard. Deelplan | is de laatste 
jaren grondig bestudeerd en bijge- 
steld ‚door tal van werkgroepen en 
kommissies en ziet er momenteel 
ekonomisch heel aantrekkelijk uit. 
Eén van de grote voordelen is dat het 
plan in fasen uitgevoerd kan worden. 
De gemeente Den Haag laat op dit 
moment de aanleg van een vierde ha- 
ven in Scheveningen tot in detail on- 
derzoeken. 

Hoewel de kosten van het uit- 
voeren van deelplan | hoog zijn (tus- 
sen de 1,2 en 2 miljard gulden), hoeft 
dat geen bezwaar te vormen. In over- 
heidskringen zoektmen naar een ver- 
volgopdracht na de Oosterschelde- 


werken en is het de bedoeling in een 
nieuw projekt flink te investeren. 
Daarnaast levert deelplan | heel wat 
werk op (22.600 tijdelijke arbeidsja- 
ren en 5600 blijvende arbeidsjaren) 
en kan het plan al tijdens de aanleg 
geld gaan opleveren; elk deel dat 
klaar is, komt al in bedrijf. Het ziet er 
naar uit dat het plan Waterman een 
aantrekkelijker financieel plaatje zal 
opleveren dan een aan te leggen Mar- 
kerwaard. Het is de bedoeling dat het 
kabinet spoedig een beslissing over 
de Markerwaard neemt. Die beslis- 
sing zou best eens in het nadeel van 
de Markerwaard kunnen uitvallen. 





Eilanden in de Noordzee 


Geen uitbouw van de Maasvlakte en geen eiland 
tegen de Hinderplaat aan, in de mond van het 
Haringvliet, maar enkele eilanden verder weg in 
de Noordzee. Dat is een alternatief voor de 
huidige plannen rond een depot om baggerslib 
in op te slaan. Ontwerper van dit alternatief is de 
landschapsarchitekt ir. Peter Terreehorst, 
werkzaam bij de Provinciale Planologische 
Dienst van Zuid-Holland. 


Het voornaamste argument 
voor het aanleggen van eilanden is 
het feit dat drie van de vier huidige al- 
ternatieven voor het slibdepot een 
aanslag vormen op het natuur-en re- 
kreatiegebied van Voorne en het vier- 
de ten koste van-de Hinderplaat gaat, 
aldus Terreehorst. De duinen van 
Voorne zijn uniek in West-Europa en 
duinen, strand en water zijn belang- 
rijk voor de rekreatie van veel mensen 
in het dichtbevolkte zuidwesten van 
Zuid-Holland. Door de aanleg van de 
Deltawerken en de Maasvlakte is in dit 
gebied al natuur- en rekreatieterrein 
verloren gegaan. Het is daarom zinvol 
te zoeken naar een aanpak die deze 
ontwikkeling om kan keren. 


Voordelen 


Terreehorst stelt vier eilanden 
voor, waarvan het meest noordelijke 
het eerst aangelegd zou kunnen wor- 
den voor de opslag van baggerslib. 
Omdat de zee ter plaatse van het ei- 
land vijf tot zeven meter diep is, zou 
voor de aanleg van het depot niet zo 
diep in de zeebodem gegraven hoe- 
ven te worden. Daardoor daalt de 
kans dat afsluitende kleilagen door- 
brood worden en dat verontreinigin- 
gen uit het slib via het grondwater in 


de omgeving terecht komen. Dat pro- 
bleem zal zich bij de voorgestelde al- 
ternatieven voor het slibdepot voor- 
doen, al worden de gevolgen door 
deskundigen aanvaardbaar klein 
geacht. 

De eilanden van Terreehorst 
zijn geprojekteerd op zandbanken 
voor de kust en hoeven daarom niet 
extreem duur te worden. Bovendien 
zouden ze het begin kunnen zijn voor 
verdere ontwikkelingen, bijvoorbeeld 
het maken van een binnenzee vóór 
Goeree en Schouwen. In ieder geval 
één eiland wil Terreehorst een na- 
tuurfunktie geven. Het gebied ligt op 
het kruispunt van de routes van trek- 
vogels uit Groenland en Siberië. Door 
een natuureiland zou onder andere 
voor vogels iets teruggewonnen kun- 
nen worden van gebied dat in de afge- 
lopen jaren verloren is gegaan. 

De Hinderplaat ziet t erreehorst 
funktioneren in de rekreatie. Nu al valt 
een deel van de plaat bij laag water 
droog. Met een “beetje” extra zand 
kan van de plaat een laag eiland wor- 
den gemaakt, dat geen storende in- 
vloed heeft op de kust van Voorne. 
Met name wordt de aanvoer van zout- 
deeltjes door de wind dan niet belem- 


merd; een deel van de planten in de 


Voornese duinen leeft bij de gratie 


van zoutaanvoer. Een laag Hinder- 
plaateiland levert kust en ondiep wa- 
ter voor de rekreatie op. 


Vooruitzichten 


Hoewel het eilandenplan te laat 
kwam om in de besluitvorming rond 
| het baggerslibdepoteen rol te spelen, 
lijkt het toch goede vooruitzichten te 
hebben. In een zogeheten milieu ef- 
fekt rapportage (MER) is voor de slib- 
depot-alternatieven al nagegaan wat 
| de gevolgen voor het milieu zijn. Die 
| Het eilandenplan zoals dat door Terreehorst is MER kan voor het eilandenplan vrij-, 
| nn We kijken in zuidwestelijke rich- wel geheel worden overgenomen. 

Dat bespaart onderzoekskosten en 
zorgt voor tijdwinst. Daarnaast sluiten 
de eilanden aan op een natuurlijke 
ontwikkeling. Blijkens recent onder- 
zoek zullen zich op de gekozen plaat- 
sen vanzelf in de komende tijd al ei- 
landen vormen. De eilanden sparen 
Voorne, hetgeen een groot milieu- 
voordeel is. Tenslotte zou met de aan- 
leg snel kunnen worden begonnen en 
dat is heel welkom nu waarschijnlijk 
steunmaatregelen op komst zijn om 
het baggerbedrijf Bos Kalis uit de zor- 
gen te helpen. In het kader van steun- 
maatregelen komt geld vrij; daarnaast 
betaalt Rotterdam aan het bagger- 
slibdepot mee en al met al zou zo het 
eilandenplan aanzienlijk minder gaan 
kosten dan de Markerwaard of deel- 
plan | van Waterman. Het zou daarom 
geen verbazing hoeven te wekken, 
aldus Terreehorst, wanneer het eilan- 
denplan binnenkort hoge ogen blijkt 
te gooien. 
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HOMEKOMPUTERS: 
wat doe je er mee? 


Zonder opdrachten doet een komputer niets. De 
meest gangbare manier om huiskomputers aan 
het werk te zetten, is ze instrukties te geven met 
een bepaalde programmeertaal. Basic is dé taal 
van de huiskomputers. In deze aflevering een 
beschouwing over het werken met Basic. 


In deel 1 van deze serie hebben 
we als het ware een half uurtje voor de 
etalage van een komputershop ge- 
staan en ons afgevraagd: Wat is een 
komputer? Wat hebben we eraan en 
zullen we een kleine hobbykomputer 
kopen? Als we nu naar binnen gaan 
om tegen de verkoper te zeggen: 
“Pakt u die maar voor me in’’, dan we- 
ten we wat we kopen: een hobbykom- 
puter, bestaande uit een elektroni- 
sche printplaat vol met chips met 
daaromheen een plastic of kunst- 
stof kastje, waarop het toetsenbord is 
aangebracht. 

We hebben nu een moderne mi- 
krokomputer gekocht. Dat wil zeggen 
een elektronische machine, waarvan 
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het hardware-gedeelte wordt gedo- 
mineerd door de mikroprocessor- 
chip. Die chip is de motor van onze 
komputer. Hij heeft exakt dezelfde 
funktie als die van de centrale verwer- 
kingseenheid in de grotere kompu- 
ters. 

Om te kunnen funktioneren 
heeft de mikroprocessor nogal wat 
nodig. Op de eerste plaats een geheu- 
gen, waarin de programma’s moeten 
komen en waarin hij zijn snelle bere- 
keningen kan maken en tijdelijk zijn 
tussenresultaten even kwijt kan. Ver- 
der moet de mikroprocessor via an- 
dere elektronische komponenten in 
kontakt met de buitenwereld kunnen 
staan. Als er iets wordt ingetypt, moet 





Siso kode 365 





Nico Baaijens 


Er zijn talloze mogelijkheden voor het uitbou- 
wen van de komputerhobby. In Engeland is de 
BBC Buggy ontwikkeld, een robotje dat be- 
diend wordt via programma's voor de BBC mi- 
krokomputer. In Engeland worden dit soort sys- 
temen al veel in het onderwijs gebruikt. Foto 
LPS 





hij dat typewerk op het beeldscherm 
kunnen laten zien en die invoer kun- 
nen verwerken als er op de Return- of 
de Enter-toets wordt gedrukt. 


Kontakt met de buitenwereld 


Om de enkel uit een toetsen- 
bord bestaande hobbykomputer tot 
een werkend systeempje te maken, 
moeten er randapparaten op worden 
aangesloten. Op de eerste plaats is 
dat natuurlijk een beeldscherm. Daar- 
voor kunnen we een gewone zwart / 
wit of kleuren-tv gebruiken. De kom- 
puter geeft op de tv-uitgang een 
hoogfrekwent signaal af, dat met de 
afstemknoppen van de tv moet wor- 
den opgezocht. Omdat praktisch alle 
moderne hobbykomputers met kleu- 
ren kunnen werken, verdient het aan- 
sluiten op de kleuren-tv de voorkeur. 
Als het signaal wordt gevonden zal op 
het scherm iets te lezen zijn. Meestal 
is dat een korte mededeling met een 
copyright-regeltje, een opgave van 
het aantal vrije geheugenposities en 
een aan-en uitfloepend blokje, dat in 
vakjargon de “cursor” of positie-aan- 
wijzer wordt genoemd. 

Verder kan op de kleine kompu- 
ter meestal nog een gewone draag- 
bare kassetterekorder worden aan- 
gesloten. Op gewone kassettes 
kunnen dan opnamen worden ge- 
maakt van ingetypte programma's, 
die later weer vanaf de band in het 
komputergeheugen kunnen worden 
gelezen. Met (kleuren)scherm en kas- 
setterekorder is de hobbykomputer al 
aardig kompleet, maar er kunnen nog 
meer randapparaten worden aange- 
sloten. Gevorderde hobbyisten expe- 
rimenteren al volop met muziek- en 
spraaksynthesizers, zelf gemaakte 
robots, floppy disk-stations, joy 
sticks, streepjeskodelezers, mikro- 
foons, foto-elektrische cellen, en- 
zovoorts. 

Wij houden het voorlopig even 
op de tv en de kassetterekorders, om- 
dat de benodigde elektronische ver- 


Zo ziet een mikrokomputer er van binnen uit. In 
het midden bevindt zich een 8 bit mikroproces- 
sor. De andere elementen, zoals geheugen-, in- 
gangs-en uitgangsbouwstenen, zijn eromheen 
gegroepeerd. Foto Siemens 


bindingen of “interfaces” al in de 
komputer aanwezig zijn. Voor de 
meeste vreemde randapparaten 
moeten vaak de interfaces worden 
gemaakt en dat is zó specialistisch 
dat interfacing inmiddels al is uitge- 
groeid tot een aparte hobby. 


Het werkgeheugen 


Het “kaliber” van een mikro- 
komputer wordt niet bepaald door de 
mikroprocessor, maar door de hoe- 
veelheid werkgeheugen, waarover 
kan worden beschikt. In praktisch alle 
hobbykomputers zit een zogenaam- 
de 8 bit mikroprocessor. De bekende, 
maar inmiddels ter ziele gegane 
TI99/A van Texas Instruments is een 
uitzondering. Hij beschikt over een 
echte 16 bit processor. Wat wil dat 
zeggen? 

In diepste wezen verstaat de mi- 
kroprocessor uitsluitend de binaire 
taal, oftewel de wiskundige taal van 
enen en nullen, die ook wel bits (Bina- 
ry diglTS) worden genoemd. Een 
groep van acht bits wordt een “byte” 
genoemd en een byte kan een teken 
(cijfer, letter, leesteken of bijzonder 
teken) voorstellen. Daarvoor bestaat 
een uniforme kode, die is vastgelegd 
inde ASCII (American Standard Code 
for Information Interchange) stan- 
daard. 

Een 8 bit processor beschikt in- 
tern over een databus en een adres- 
bus, die elk 8 kanalen of datapaden 
hebben. Langs die kanalen heeft de 
processor verbinding met zijn interne 
werkgeheugen en worden de bits van 
de bytes van en naar de komputer ver- 
voerd. In de praktijk betekent dit dat 
de veel in hobbykomputers gebruikte 
8 bit mikroprocessorchips als de Z80 
en de 6502, een intern geheugen kun- 
nen hebben van maximaal 64 Kiloby- 
tes(64x 1024 = 65.536 tekens of ge- 
heugenposities). 

Ruim 65.000 posities lijkt erg 
veel en dat is het ook wel, maar prak- 
tisch geen enkele komputer heeft 
zoveel vrije geheugenruimte. In de 
komputer moet een zekere geheu- 
genarchitektuur worden gehand- 
haafd. Daardoor wordt het geheugen, 








datis ondergebracht in een aantal ge- 
heugenchips, verdeeld in twee delen: 
een ROM (Read Only Memory) en een 
RAM (Random Access Memory) ge- 
deelte. De ROM is belangrijk. Zoals 
zijn naam al doet vermoeden kan de 
komputer er alléén uit lezen. Hij kan er 
niets in schrijven. In die ROM is per- 
manent en onuitwisbaar een belang- 
rijk komputerprogramma vastgelegd: 
de Basic-vertolker of -interpreter. Als 
de komputer wordt aangezet is het dit 
programma dat zich met het woordje 
“READY” klaar voor gebruik meldt. 

Een min of meer volledige Ba- 
sic-vertolker neemt zo’n 16 Kilobytes 
(ook wel afgekort tot Kbytes of K) aan 
geheugen in beslag. Dat wordt dus in 
mindering gebracht op het totale ge- 
heugen van maximaal 64 K,‚ zodat er 
nog hooguit 48 K als vrij geheugen of 
RAM overblijft. De toppers onder de 
hobbykomputers, de Commodore 64 
en de ZXSpectrum, hebben inder- 
daad 48 K RAM geheugen. 


Het systeem 


Een hobbykomputer verschilt 
nogal wat van de meeste andere elek- 
tronische apparaten. Een hi-fi stereo- 
installatie is al klaar voor gebruik als 
alles is aangesloten en de stekker in 
het stopkontakt wordt gestoken. De 
komputer laat alleen maar het copy- 
right-regeltje en het woordje READY 
zien. Er is op dat moment slechts éen 
programma aktief: de Basic-vertolker 
in de ROM en die wacht totdat de ge- 
bruiker er iets mee doet. De komputer 
moeten we daarom zien als meer dan 
een machine. Het is een systeem. Wat 
bedoelen we daar precies mee? We 
hebben al gehoord over hardware en 
software. Die twee horen bij elkaar. 
Het een kan niet zonder het ander. De 
apparatuur of hardware is datgene 
wat we kunnen aanraken: de elektro- 
nische machine zelf dus, ook wel het 
hardware-systeem genoemd. Als zo- 
danig is het hardware-systeem 
slechts de helft van een echt kompu- 
tersysteem. Zoals het daar staat is het 
niets meer dan een verzameling chips 
en elektronische komponenten, dode 


De komputerwinkel wordt een bekend ver- 
schijnsel in drukke winkelstraten en winkelcen- 
tra. Foto archief Nico Baaijens 
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materie die niets doet. We moeten dat 
hardware-systeem met software 
(komputerprogramma'’s) tot leven 
wekken. Hardware- en software-sys- 
teem samen vormen het komputer- 
systeem: een zinvol samenwerkings- 
verband dat voor de mens op de een 
of andere manier betekenis heeft of 
krijgt. 

___Dankzij de Basic-vertolker in de 
ROM kan de hobbykomputer al direkt 
tot leven komen, als de stroom wordt 
ingeschakeld. Maar alléén het weer- 
geven van het woordje READY is wei- 
nig indrukwekkend. De bedoeling is 
daarom dat we gaan programmeren 
in Basic en dat we via het toetsenbord 
zinvolle dingen in die taal gaan invoe- 
ren, waardoor de komputer iets gaat 
doen. 


De vertolker 


Programmeren in Basic is ge- 
makkelijk. Letterlijk iedereen kan het 
leren, zelfs de uitgesproken alfa’s, die 
weinig of niets van wiskunde begrij- 
pen. Bovendien is Basic erg veelzij- 
dig. Hij doet zijn naam “Beginners'’s 
All-purpose Symbolic Instruction 
Code” alle eer aan. Hij is zeer ge- 
schikt voor beginners, hij kan (bijna) 
voor alles worden gebruikt (All-pur- 
pose) en het is een symbolische in- 
struktiekode, waarmee de processor 
van opdrachten kan worden voor- 
zien. 

Er is één moeilijkheid. We had- 
den al vastgesteld dat de processor 
alleen maar de voor mensen zo moei- 
lijke en ingewikkelde binaire taal van 
de enen en de nullen verstaat. Dat is 
ook zo, maar daarvoor is juist de Ba- 
sic-interpreter bedoeld. Dit program- 
ma is in staat om menselijke taal, of 
bijna menselijke taal, in een razend- 
snel tempo om te zetten in de binaire 
taal ten behoeve van de processor. 
Dat betekent dus dat de Basic-inter- 
preter tussen de gebruiker en de pro- 
cessor in staat en aan de lopende 
band voor simultane vertalingen 
zorgt. In plaats van: 11100011 
00111010 10111110 1110001 
10010011 kunnen wij intypen: PRINT 
“HALLO”. 

Na de druk op de Return- of En- 
ter-toets zet de vertolker deze op- 
dracht om in de bytes, die de proces- 
sor verstaat. Die doet dan ook wat de 
opdracht inhoudt, namelijk hij zet het 
woordje HALLO op het beeldscherm. 
Vertaling van menselijke taal naar de 
simpele (maar voor ons mensen daar- 
door zo moeilijke) binaire taal plus de 
uitvoering daarvan gaan vliegens- 
vlug. We hebben de Enter-toets nog 
niet losgelaten of het is al gebeurd. 

Op die manier kunnen we de 
komputer, via de Basic-vertolker, ook 
laten rekenen: 

PRINT 1024 * 64 (ENTER) 

Het sterretje is Basic’ voor het 
maal-teken en dus verschijnter op het 
scherm de juiste uitkomst: 65.536. 

We kunnen de vertolker ook 
aan de lopende band een hele lijst van 
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Basic-instrukties laten uitvoeren. 
Daarvoor gaan we echt programme- 
ren door een lijst met instrukties in te 
voeren. Al die instrukties moeten met 
een regelnummer beginnen. Als de 
vertolker als eerste teken een cijfer 
ontmoet, weet hij dat hij de opdracht 
niet direkt moet doorgeven aan de 
processor, maar de regel in het pro- 
grammageheugen moet opbergen. 
Pas na het kommando "RUN" zal hij 
beginnen met het vliegensvlug afwer- 
ken van de lijst met instrukties (het Ba- 
sicprogramma) in het geheugen. Een 
klein en simpel Basic-programma, dat 
op alle hobbykomputers loopt en 
waarmee we kunnen zien hoe snel hij 
duizend vermenigvuldigingen uit- 
voert, ziet er zo uit: 

1 CLS (Basic voor: Maak het scherm 
leeg) 

2 FOR X=1 TO 1000 (Begin van een 
kringloop die 1000 maal moet worden 
doorlopen) 

3 PRINT X*X (Laatde uitkomst op het 
scherm zien) 

4 NEXT X (Keer terug naar de 
kringloop als die nog niet duizend 
maal is doorlopen) 


5 END 


De komputer geeft nu in hoog 
tempo de uitkomsten van 1 maal 1, 2 
maal 2, 3 maal 3, enzovoorts tot en 
met 1000 maal 1000 in kolommen op 
het scherm weer. 

Om Basic goed te leren moet de 
dokumentatie, die bij de komputer 
wordt geleverd, worden bestudeerd. 
Ook kan men kursussen volgen en 
het zal iedereen verbazen hoe snel 
men met deze vriendelijke en toch 
veelzijdige hogere programmeertaal 
kan leren omgaan. 


Machinetaal 


Voor de populaire hobbykom- 
puters kan ongelofelijk veel kant en 
klare software worden gekocht: an- 
dere programmeertalen dan Basic, 
tekstverwerkers, administratieve pro- 
gramma's, bestandsprogramma'’s, 
hulpprogramma's en natuurlijk erg 
veel spelletjes. De meeste van die pro- 
gramma's zijn niet of slechts gedeel- 
telijk in Basic geschreven. Voor 
prachtige grafische spelletjes met 
voorstellingen in kleur en voorzien 
van geluid blijkt Basic niet toereikend 
te zijn of veel te traag. Een reaktiespel 
moet erg snel lopen om boeiend te 
zijn en dat kan Basic niet opbrengen. 
Die traagheid is het gevolg van de ver- 
taalslag, die tijdens de afwerking van 
het programma nodig is om de 
processor aan het werk te houden. 

Voor programma’s, die erg snel 
moeten zijn, kan men de behulpzame 
Basic-interpreter beter kwijt dan rijk 
zijn. De programmeur zal dan zelf 
moeten doen wat de vertolker in Basic 
voor hem doet, namelijk programma- 
instrukties schrijven, die de proces- 
sor verstaat. 

Programmeren in machinetaal 
is wèl moeilijk. Om het te leren moet 
men veel ervaring hebben en boven- 





dien erg goed weten hoe hardware- 
en softwaresysteem in elkaar zitten. 
Men moet kunnen spelen met de re- 
gisters in de processor en exakt we- 
ten welke bytes waar in het geheugen 
staan. Toch wordt er erg veel in ma- 
chinetaal geprogrammeerd. Echte 
professionele software in machine- 
taal heeft handelswaarde, vooral om- 
dat met goede programmatuur de 
prestaties van de komputer aanzien- 
lijk toenemen. 


Het nut 


Hobbykomputers worden mo- 
menteel goed verkocht. Zelfs een be- 
kend warenhuis spant zich in om 
Commodores en Spectrums aan de 
man te brengen, omdat het zo leer- 
zaam zou zijn. Dat is ook wel zo, maar 
vraag niet naar het echte nut van de 


Het grote nut van hobbykomputers is datmen er 
het verschijnsel komputer mee leert kennen. 
Ook kan men ervaring opdoen in het program- 
meren. Foto Siemens 


De Commodore C-16 is de eerste van een nieu- 
we generatie Commodore komputers. Ten op- 
zichte van vorige modellen heeft hij een sterk 
uitgebreide set instrukties in Basic en een effi- 
ciënter gebruik van zijn geheugen. Foto Com- 
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komputer in het gewone huisgezin. 
Het spelen van allerhande spelletjes 
is niet meer dan aangenaam tijdver- 
drijf en daar komt nog bij dat de mees- 
te van die spelletjes al heel gauw stom 
vervelend worden. 

De enige nuttige toepassing 
voor de hobbykomputer in huis is het 
kennismaken met een ding dat de 
laatste jaren het sociale en miaat- 
schappelijke leven enorm beïnvloedt. 
Tot aan de komst van de goedkope 
hobbykomputer hadden de meeste 
mensen geen flauwe notie van wat 
een komputer precies is. Er werden 
allerlei magische krachten aan toege- 
schreven, zo in de geest van: wat de 
komputer doet is wel gedaan … 

Vooral mikrokomputers rukken 
de laatste paar jaar in hoog tempo op. 
Er wordt voorspeld dat binnen enkele 
jaren op één van de twee werkplek- 





De Commodore plus/4 heeft een werkgeheu- 
gen van 60 Kilobytes. Dat is voor een kleine 
huiskomputer heel veel. De zeer populaire klei- 
nere broer van de plus/4, de Commodore 64, 
heeft minder werkgeheugen. Hij is uitstekend 
geschikt voor spelletjes en om Basic te leren. 
Foto Commodore 


ken een personal computer zal staan. 
Het is dus geen overbodige luxe dat 
jong en oud zich nu al vast vertrouwd 
maakt met het verschijnsel komputer 
om er achter te komen wat een kom- 
puter is en ook wat een komputer niet 
is. De komputer verkennen is dan ook 
een van de weinige echt nuttige toe- 
passingen voor een hobbykomputer 
thuis. Al gauw komt men er achter wat 
zo’n ding allemaal kan en wat er zich 
in de chips afspeelt als er gegevens 
worden verwerkt. Leren programme- 
ren in Basic is bijzonder leerzaam. 
Juist doordat men de taal van de kom- 
puter tot op zekere hoogte spreekt, 
krijgt men een prima idee van zijn mo- 
gelijkheden en onmogelijkheden. 
Heel gemakkelijk zal menigeen dat 
ontzettend leuk en uitdagend gaan 
vinden. Het begin van een nieuwe, 
boeiende en moderne hobby. Erg 
veel is mogelijk in die hob by: 


Doorgaan met programmeren bij- 
voorbeeld in Basic, in andere talen als 
Cobol, Algol of Forth of zelfs in machi- 
netaal. 

Het aansluiten van allerlei apparaten 
in de al eerder genoemde kunst van 
de interfacing. 

Telesoftware ontvangen via de radio 
in de Hobbyscoop Basicode. 
Telefonisch kontakt maken met ande- 
re gebruikers of zelfs met grote kom- 
puters om gegevens en programma’s 
over te seinen. 

Experimenteren met bijzondere soft- 
ware, zoals programmageneratoren, 
databases en tekstverwerkers. 

Zelf spelletjes en andere software 
ontwikkelen. 

Schaken met komputers of schaken- 
de komputers in wedstrijdverband te- 
gen elkaar laten spelen. 
Experimenteren met wiskunde. 
Experimenteren met kunstmatige in- 
telligentie om daarmee de komputer 
een zekere mate van “gezond ver- 
stand” bij te brengen. 


”Echte” komputers 


De hobbykomputer is een uit- 
stekend en toch goedkoop instru- 
ment om de weg te vinden naar het 
zakelijke en/of beroepsmatige ge- 
bruik van personal of professional 
computers. Die machines zijn aan- 
zienlijk duurder dan de kleine en pre- 
tentieloze hobbymachientjes, maar 
voor hun geld bieden de “echte” en 
serieuze mikrokomputersystemen 
heel wat meer. 

Gemiddeld kost een kompleet 
personal computersysteem rond de 
tienduizend gulden. Men heeft dan 
natuurlijk veel meer dan alleen een 
toetsenbórd, dat men zelf op een tv 
moet aansluiten. De echte mikro is 
voorzien van floppy disks en soms 
zelfs een vaste magneetschijf voor 
massa-opslag, een echt beeldscherm 
of monitor die groene, amberkleurige 
of kleurenbeelden weergeeft en beter 
door de ogen wordt verdragen dan 
een flikkerend tv-beeld en een printer 


om teksten op papier te krijgen. Kort- 
om de personal computer, of kortweg 
“PC”, is een produktiemachine, die 
de schrijver helpt bij het schrijven van 
zijn teksten en de korrektie daarvan; 
de boekhouder bij zijn ingewikkelde 
administraties; de direkteur bij het 
plannen van zijn werkzaamheden, 
het bijhouden van zijn afspraken en 
nemen van belangrijke beslissingen; 
de technikus bij het doorrekenen van 
ingewikkelde kalkulaties; de maga- 
zijnmeester bij het bewaken van zijn 
voorraden, enzovoorts. 

De PC is veelzijdig en goedkoop 
genoeg om de automatisering te laten 
doordringen naar kleine zelfstandi- 
gen en beroepsmensen, die enkele 
jaren geleden nog niet over kompu- 
ters durfden te dromen. Nu kunnen ze 
er niet meer buiten, maar de ontwik- 
kelingen op hardware- en software- 
gebied gaan zo snel, dat er monster- 
achtige Efficiency Beurzen voor 
nodig zijn om de (kandidaat) PC-ge- 
bruikers enig idee te geven wat er te 
koop is en wat zij allemaal uit hun PC 
kunnen halen. 


In het volgende artikel zullen we 
uitvoerig ingaan op de serieuze 
mikrokomputer voor zakelijk en 
professioneel gebruik en gaan we 
zijn betekenis voor nu en in de toe- 
komst verkennen. 


Duizenden projekten voor 
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Het ontwerp van Lockheed komt het dichtst bij 
het basisidee dat de NASA als uitgangspunt 
heeft gesteld. Foto Lockheed | 


1 Het basiskoncept voor het Amerikaanse ruim- 
testation. Alle ontwerpen moeten in principe 
deze opzet aanhouden. Foto NASA 


2 Een Europese blik in de toekomst. Linksboven 
_een Spacelab-achtige module voor het NASA- 
ruimtestation. De veelhoekige struktuur aan het 
station is een ruimtesleper naar Italiaans ont- 


In april zullen de kontrakten worden verleend eene 
en 5 form in de ruimte wor if . Het platform 
VOOr ele! ontwerpen van het HAN MCI ikaanse tk bart mee 


in de Verenigde Staten Teleoperator genoemd 


EER 
is dan 500 jaar geleden dat Columbus Amerika 


3 Een elegant ruimtestation naar een oud princi- 


ontdekte en dat willen de Amerikanen groots eeh 
vieren, door de ruimte permanent te gaan Ee au eon tip verder Er werken 
2 | a Ee 5 twaalf mensen in. Foto Martin Marietta 
bewonen. De afgelopen tijd is in en buiten | 
5 en 5 | en 7 5 Een wat kompakter ontwerp voor het ruimtesta- 
Amerika ijverig gestudeerd op het ruimtestation. ne 
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Ruimtestations of ruimtebases 
in science fiction films (E.T. Star 
Trek, Close Encounters of “V”) zijn 
vrijwel zonder uitzondering in- 
drukwekkend van stijl en vorm. De 
werkelijkheid zal, in ieder geval voor- 
lopig, héél anders blijken: onelegante 
staketsels waaraan tal van “blikken”, 
“bussen”, “bobbels” en “puisten” 
geplakt zitten. Dat zal de bouwstijl in 
de ruimte zijn. De verklaring ervoor is 
heel eenvoudig. Alles voor een ruim- 
testation zal naar boven gebracht 
worden door de Space Shuttle. De 
onderdelen moeten in het laadruim 
van de Shuttle orbiter passen. En een 
schoonheidskommissie om te waken 
over architektonisch verantwoorde 
vormgeving is er niet. 


Eerste kontrakten 


De NASA heeft de plannen voor 
haar ruimtestation in vier groepen ge- 
hakt. Wie mee wil bouwen, kan in- 
schrijven op een deel. Men kan ook 
als aannemers een klub vormen die 
een flink deel van het station voor zijn 
rekening neemt. Lockheed bijvoor- 
beeld is voor het ruimtestation projekt 
samen gaan werken met TRW, Hug- 
hes en Bendix. McDonnell Douglas 
heeft een klub gevormd met Honey- 
well, IBM en RCA. Maar zelfs deze 
klubs zijn niet groot genoeg om het 
hele projekt aan te nemen. 

Er zijn ook ondernemingen die 
niet samenwerken of die nog niet tot 
een samenwerking hebben besloten, 
maar die wél mee wilen doen. 
Boeing, .Martin Marietta en Ford Ae- 
rospace bijvoorbeeld zoeken voorlo- 
pig nog hun eigen weg. Veel gevaar 
voor ontwerpen die zó afwijkend zijn 
dat men er tegelijk mee uitde markt” 
is, bestaat er niet. De NASA heeft een 
aantal duidelijke uitgangspunten op 
tafel gelegd en aan de hand daarvan 
komen alle ontwerpen een beetje op 
hetzelfde neer. 

De kosten van het ruimtesta- 
tion, zo'n 20 miljard gulden, zijn zo 
hoog, dat de NASA uitnodigingen 
heeft gestuurd aan Europa (de ESA), 
Canada en Japan om mee te doen. 
Tot dusverre is daar redelijk positief 
op gereageerd, maar voor het nemen 
van beslissingen is het nog te vroeg. 

De eerste Amerikaanse ontwer- 
pen voor het ruimtestation, dat in op- 
dracht van president Reagan in 1992 
in a moet zijn, liggen nu bij de 
NASA. Half november sloot de in- 
zendtermijn en komend voorjaar 
(waarschijnlijk in april) zullen de kon- 
trakten voor de ontwerpfase van de 
vier deelpakketten worden uitgege- 
ven. Naar verwachting zullen in 1986 
de eerste bouwkontrakten verleend 
worden. 


De balkenbraker 


Het ontwerp van het ruimtesta- 
tion is gericht op doelmatigheid, haal- 
baarheid en beheersing van de 
kosten. Dat is te bereiken door de sta- 
ketselvorm, waaraan allerlei onder- 
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delen bevestigd worden. Het staket- 
sel is het begin en voor de bouw 
daarvan is een idee dat al minstens 
tien jaar geleden ontwikkeld werd, uit 
de kast gehaald: de “beambuilder”’. 
Uitgangspunt ervoor is het bekende 
veerstalen meetlint. Men kan het klein 
oprollen, maar als het uitgerold wordt, 
staat het stijf dankzij een lichte ron- 
ding overlangs. Bij de beambuilder is 
die ronding heel sterk, zodat men bij 
het uitrollen van het lint een buisvorm 
krijgt. Die buis kan gebruikt worden 
voor het skelet waartegen, waaraan 
en desnoods waarin alle onderdelen 
van het ruimtestation worden ge- 
bouwd. 

De installaties hebben geen ge- 


Een ontwerp voor het ruimtestation dat plaats 
biedt aan acht personen. Foto Boeing 


Het basisontwerp van de NASA heeft de funktie 
van diskussiestuk, maar wel met uitgangspun- 
ten die in elk definitief ontwerp terug te vinden 
moeten zijn. 


Om staven aan elkaar te bevestigen is deze me- 
thode ontwikkeld. Foto Langley Research Cen- 
ter 





wicht, dus het skelet heeft niets te dra- 
gen. Alle onderdelen, en ook de arri- 
verende Shuttle orbiter, hebben wél 
massa! Dat betekent dat het skelet 
stevig moet zijn en dat operaties heel 
behoedzaam moeten worden uitge- 
voerd. Dat is bij de huidige Shuttle- 
vluchten al goed te zien: zware ladin- 
gen worden zeer traag door de ruimte 
verplaatst. De beambuilder zal bin- 
nen afzienbare tijd zijn intrede in de 
ruimte doen. 


Werkwijze 


In het Langley Research Center 
van de NASA in Hampton in de staat 
Virginia is men druk in de weer met het 











ontwerpen van een techniek om het 
basisskelet voor het ruimtestation te 
bouwen. Bij dat werk is al vastgesteld 
dat men niet moet gaan knoeien met 
astronauten die in hun ruimtepak met 
“ruimtebrommer”’ (de MMU) door de 
ruimte zweven om de boel in elkaar te 
zetten. Die manier van werken is zéér 
vermoeiend en traag. Daarom is voor 
het grote konstruktiewerk een spe- 
ciaal werktuig ontwikkeld. Dat be- 
staat uit een centrale zuil waarlangs 
de gebouwde konstruktie wordt ver- 
schoven en een werkplatform op een 
teleskopische zuil. Die "werkzuil”’ is 
rond de centrale zuil draaibaar. De 
ruimte-arbeider kan zijn werkplatform 
naar elke gewenste plek sturen. De 
hele konstruktie heet in het jargon 
SABER (Swing-Arm Beam Erector); 
een aangepaste versie zal komende 
mei of juni in de ruimte worden be- 
proefd. 


Kruiwagen 


Zoals elk bouwprojekt gebruik 
maakt van de kruiwagen om bouw- 
materialen te verplaatsen, zo zal men 
in de ruimte ook iets moeten hebben 
om voor transport te kunnen zorgen. 
De NASA heeft een opdracht ver- 
strekt aan drie bedrijven om een ruim- 
tesleper te ontwerpen. Het toestel- 
letje, dat in de wandeling Orbital 
Maneuvering Vehicle (OMV) heet, 
moet eerder klaar zijn dan voor de 
bouw van het ruimtestation. Men wil 
er namelijk ook kunstmanen mee 
gaan verslepen, van de betrekkelijk 
lage baan waarin de Shuttle orbiter 
opereert (gemiddeld zo’n 300 kilome- 
ter) naar banen tot cirka 2000 kilome- 
ter hoogte en ook terug, bijvoorbeeld 
voor onderhoudsbeurten aan kunst- 
manen. De ruimtesleper zal een on- 
misbare kruiwagen blijken als men 
eenmaal begint met de bouw van het 
ruimtestation. 


Dependance 


In veel ontwerpen komtook een 
idee over een dependance voor. Niet 


Konstruktiewerk in de ruimte. De praktijk heeft 
via experimenten al uitgewezen dat men astro- 
nauten zo weinig mogelijk handwerk moetlaten 
verrichten. Werkkabines met robotarmen zul- 
len de oplossing zijn. Foto Rockwell 





transportsysteem tussen Aarde en 





dat het ruimtestation bij voorbaat al te 
klein is en daarom paviljoens nodig 
heeft, het gaat om een dependance 
die onbemand blijft en daardoor juist 
zijn waarde heeft. Het Europese bu- 
reau voor de ruimtevaart (ESA) speelt 
al jaren met dit idee, gebaseerd op de 
platforms die in Europa zijn gebouwd 
voor gebruik met het Spacelab ruim- 
telaboratorium. Tegelijk ontwikkelde 
het Westduitse bedrijf MBB op eigen 
kosten een instrumentenplatform dat 
uithet laadruim van de Shuttle orbiter 
overboord wordt gezet en later weer 
opgepikt: de SPAS. De ESA is nu een 
groter zelfstandig platform aan het 
ontwikkelen, de Eureca, die in 1988 
voor het eerst moet vliegen. lets der- 
gelijks wil men voor het ruimtestation 
ook hebben. Op zo’n platform, in het 
jargon vaak aangeduid met free flyer, 
kan men experimenten doen die vol- 
strekt trillingsvrij moeten gebeuren. 


Groeien 


Het ontwerp voor het ruimtesta- 
tion moet uiteindelijk zodanig in el- 
kaar steken, dat het steeds groter kan 
worden. In de loop van de volgende 
eeuw moeten er zeker achttien men- 
sen tegelijk in kunnen wonen en wer- 
ken. De NASA ziet voor het ruimtesta- 
tion twee funkties: wetenschappelijk 
en kommercieel. Lang niet iedereen 
is echter evenzeer van het nut van het 
station overtuigd als de NASA en pre- 
sident Reagan en zijn adviseurs. De 
speciale kommissie uit het Ame- 
rikaanse parlement die 
veel invloed heeft op het goedkeuren 
van de NASA-begroting stelt dat er 
geen wetenschappelijke, ekonomi- 
sche of militaire redenen zijn om een 
station te bouwen (over de politieke 
redenen wordt door de kommissie 
niet gesproken). 

Na een uitvoerige studie wordt 
door de kommissie gezegd dat de 
grote hoeveelheden geld die met het 
ruimtestation projekt gemoeid zijn, 
beter gebruikt kunnen worden voor 
het opzetten van een wereldomspan- 
nend netwerk om te waarschuwen te- 
gen aankomende rampen; een ander 
voorstel is het geld te gebruiken voor 
het ontwikkelen van een eenvoudig 


_… 





Maan en een zeer bescheiden sug- 
gestie is met het geld medisch onder- 
zoek te doen dat van direkt belang 
voor de gemeenschap is en voor kor- 
te ruimtereizen van het grote publiek. 


Europese twijfels 


In Europa kan men naast in- 
stemming met de NASA-plannen ook 
twijfel aan het nut van het ruimtesta- 
tion horen. Een hoop van die twijfel 
werd onlangs verwoord door Erhard 
Keppler van het Westduitse Max 
Planck Institut für Aeronomie (Natu- 
re, 1 november 1984). Hij stelt dat de 
bemande ruimtevaart wetenschap- 
pelijk nog nauwelijks iets heeft opge- 
leverd en de onbemande heel veel. 
Een vak als ruimtegeneeskunde be- 
staat alleen maar omdat we mensen 
de ruimte in sturen. Wetenschappelij- 
ke experimenten in de ruimte uitvoe- 
ren kosten een groot veelvoud van 
vergelijkbare proeven op Aarde. Die 
grote hoeveelheden geld kunnen nu 
niet aan ander onderzoek worden be- 
steed. De bouw van het ruimtestation 
gaat geld opslorpen dat bij onder- 
zoeksprogramma’s moet worden 
weggehaald, vreest hij. Dat is een 
vrees die ook bij veel onderzoekers in 
de Verenigde Staten leeft. 

Verder ziet Keppler de ontwik- 
keling van het ruimtestation als een 
doodlopende straat, van hetzelfde 
type als het Spacelab. Dat heeft West- 
Europa erg veel geld gekost, en het 
zal nauwelijks gebruikt worden. Als 
Europa zich voor de eigen aanwezig- 
heid in de ruimte afhankelijk maakt 
van het ruimtestation, dan zal het een 
te overheersende druk op de Europe- 
se ruimtevaartuitgaven gaan vormen. 
Keppler ziet daarom veel meer in een 
eigen Europese koers in de ruimte. 
We kunnen dan onze eigen weg be- 
palen, zelf uitmaken wat voor soort 
projekten we gaan doen zonder aan 
een grote (lees Amerikaanse) partner 
vast te zitten, die de ontwikkelingen in 
belangrijke mate kan bepalen. Kep- 
pler hoopt dat "Europa kans ziet het 
ruimtestation te vermijden”. 

In West-Europa maken mo- 
menteel vooral Frankrijk, West-Duits- 
land en Italië zich sterk voor een Euro- 
pees beleid; daarin moeten de 
Columbus (een Europees deel van 
het ruimtestation, gebaseerd op de 
Spacelab-konstruktie) en de Ariane-5 
waarmee grote ladingen in de ruimte 
gebracht kunnen worden, een cen- 
trale rol spelen. De nabije toekomst 
zal leren tot hoever West-Europa mee 
gaat doen aan het ruimtestation van 
de NASA. In januari komen de minis- 
ters voor wetenschapszaken en tech- 
nologie van de ESA-lidstaten in Rome 
bijeen om te praten over een geza- 
menlijk standpunt over het ruimtesta- 
tion van de NASA. Waarschijnlijk 
wordt dan meteen ook gepraat over 
een verhoging van het budget van de 
ESA. HE 
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Vliegende vissen spreken sterk tot de 
verbeelding. Om ze te zien moeten we ons 
meestal tot ver op de oceaan begeven. Van 
vliegende vissen bestaan wel opnamen. Heel 
weinig waargenomen zijn vliegende inktvissen. 
Wat is het geheim van deze dieren? 
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Een vlieghaan op de bodem van de Middelland- 
se Zee. De vis heeft tweedelige borstvinnen. Het 
eerste deel wordt gebruikt om als het ware over 
de bodem te lopen. Foto'A.l. Kinnear 


Drs. Edith de Ridder 


Siso kode 597.3/598.1 


Een gerekonstrueerde blik in een zee uit het 
geologische tijdvak van het Siluur (rond 
400 miljoen jaar geleden). In die tijd kwamen on- 
der andere al soorten inktvissen voor. Inktvis- 
sen worden ook wel koppotigen genoemd (of in 
de vaktaal Cephalopoda). De plaat laat twee 
koppotigen zien, de wezens met de langgerekte 
schalen rechtsonder. Illustratie Z. Burian 


Een vliegende vis gefotografeerd nadat hij 's 
nachts op het dek van een oceanografisch on- 
derzoeksschip terecht was gekomen. Deze vis 
moet meer dan twintig meter boven het water 
uit zijn gekomen. Foto Pieter van der Klugt 
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Een kleine inktvis in aktie. Duidelijk zijn de wa- 
terstralen te zien waarmee hij zich voortbe- 
weegt. Deze inktvis kan zich helemaal vol zui- 
gen met water, dat hij vervolgens door enkele 
nauwe trechters met kracht naar buiten perst. 
Daardoor schiet hij weg. Foto Andries C. Sabe- 
lis 








Een inkt spuitende oktopus. De trechter waar- 
mee gespoten wordt is goed te zien. Bij vliegen- 
de inktvissen is die trechter de “'straalpijp”. Foto 
Albert Waterreus 


Nog meer dan "gewone" vis- 
sen hebben inktvissen de fantasie van 
de mens al eeuwenlang weten te prik- 
kelen. Verhalen over zeemonsters, 
reuzen met armen die boten omver 
konden trekken, zijn er in overvloed. 
De meeste van deze verhalen berus- 
ten niet op werkelijkheid. In het geval 
van de reuzeninktvissen worden de 
verhalen wel ondersteund door waar- 
nemingen. Die reuzeninktvissen heb- 
ben acht armen en twee tentakels. 
Eén van de vele verhalen gaat over 
een Frans oorlogsschip dat in 1860 
op een reuzeninktvis stuitte. De be-. 
manning liet het hele wapenarsenaal 
op het dier los, maar kon het deson- 
danks niet binnenboord krijgen, ten- 
minste niet helemaal. Toen het dier in 
de touwen hing, sneden deze het li- 
chaam in tweeën; daardoor vielen de 
kop en de armen terug in de zee. Het 
achterlijf kwam op het dek terecht. 
Het dier was ongeveer zestien meter 
lang en moet maar liefst tweeduizend 
kilo hebben gewogen. 


Lange geschiedenis 


De inktvissen, die evenals de 
schelpen en de slakken tot de week- 
dieren horen, hebben een lange ont- 
wikkelingsgeschiedenis achter de 
rug. Al in het laatste deel van de geo- 
logische periode van het Cambrium, 
het Boven-Cambrium, dat van cirka 
500 tot 400 miljoen jaar geleden duur- 
de, waren er vertegenwoordigers van 
deze diergroep aanwezig. Deze 
groep, de Nautoloidae genoemd, be- 
volkte de zeeën met zeer veel soorten. 
Een van de soorten uit die diergroep, 
de Nautilus, komt nog steeds in de 
oceaan voor, als enige overlevende 
tussen alle fossiele verwanten. Veel 
van de vroegere groepen inktvissen 
zijn nu uitgestorven. De Ammonoidae 
zijn bijvoorbeeld volledig verdwenen, 
zonder afstammelingen na te laten. 
Een van de uitgestorven groepen 
heeft dit wel gedaan, die van de Be- 
lemnoidae. Zij zijn het geweest die de 
aanzet hebben gegeven tot de vor- 
ming van de nu levende inktvissen. 
Fossiele inwendige schelpen van de 
Belemnoidae zijn ondermeer in ons 
land te vinden, in het Krijt van Zuid- 
Limburg. Daar worden ze donderspit- 
sen genoemd, door hun kogelvormi- 


Een kleine inktvis. Vergelijk deze foto met het 
bouwplan van de pijlinktvis op de volgende 
bladzijde. Foto John Neuschwander 
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ge uiterlijk. Deze groep had voor het 
eerst een inwendige schelp, in tegen- 
stelling tot de eerder genoemde Nau- 
toloidae en de Ammonoidae, die een 
uitwendige schelp bezaten. Vanuit de 
Belemnoidae zijn dus alle nu levende 
soorten inktvissen ontstaan, met uit- 
zondering van de Nautilus. Van de 
inktvissen zijn momenteel ongeveer 
650 levende soorten bekend en meer 
dan 7500 fossiele. 


Jagers 


Het onderstaande gaat niet 
over achtarmige inktvissen, maar 
over tienarmige, die tot de suborde 
van de pijlinktvissen behoren (Teu- 
thoidae). Binnen de groep van de pijl- 
inktvissen vinden we soorten die de 
diepzee bevolken, soorten die aan het 
zeeoppervlak leven, oceanische 
soorten en soorten die de kustzeeën 
bewonen. Ook de eerder genoemde 
reuzeninktvissen behoren tot deze 
groep. De gewone pijlinktvis komt ook 
in de Nederlandse kustwateren voor 
en is dan ook het best bekend. Het zijn 
jagers bij uitstek. Zij jagen vooral met 
behulp van hun uitstekende ogen. De 
prooi wordt met de twee tentakels en 
acht armen gevangen, en vervolgens 
naar de mondopening gebracht die 
tussen de vangarmen ligt. Naast het 
goede gezichtvermogen beschikken 
pijlinktvissen ook over een reuk- en 
evenwichtsorgaan. De verschillende 
organen zoals het bloedvatenstelsel, 
het darmstelsel en het ademhalings- 
systeem staan onder invloed van het 
zenuwstelsel. Ook het kamoeflage- 
systeem valt daaronder. Dat systeem 
bestaat uit pigmentzakjes die ver- 
schillende kleuren pigment (kleur- 
stof) bevatten. Rondom deze zakjes 
liggen spieren die het dier kan ont- 
spannen of spannen, waarbij een be- 
paalde hoeveelheid pigment zicht- 
baar wordt. De kleur van het dier 
wordt hierdoor bepaald. De gewone 
pijlinktvis kan gebruik maken van 
rood en geel pigment en hiermee zijn 
kleur variëren van bijna doorschij- 
nend tot dieprood. Deze kleurveran- 
deringen kunnen in een tijd van min- 
der dan tweederde sekonde 
plaatsvinden. Zodra de gewone pijl- 
inktvis zich bedreigd voelt, verandert 
zijn kleur in bijna doorschijnend en le- 
digt hij tevens zijn inktzak. De vijand 
zal hierdoor meestal met sukses om 
de tuin worden geleid. 


Snelle zwemmers 


Doordat de dieren geen uitwen- 
dige of inwendige schelp bezitten, 
zoals hun voorouders, is het mogelijk 
om hun gehele mantel samen te druk- 
ken. Hierin schuilt het principe van 
hun voorbeweging. Het water dat het 
dier aan de voorzijde binnenstroomt, 
kan het alleen via de trechter verlaten. 


Vliegende inktvissen zijn voornamelijk tot de 
tropen beperkt. De soort Todorodes sagittus 
komt ook in de Noordzee voor. 
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De mantelholte die door de spierbe- 
wegingen groter en kleiner kan wor- 
den gemaakt, zal kleiner worden zo- 
dra het dier vol is gestroomd met 
water. Hierdoor neemt de druk van 
het water toe. Met spierbewegingen 
van de mantel en de trechter wordt 
het water uit het dier geperst. Dit ge- 
beurt met zo’n kracht dat een bewe- 
gingskracht in tegenovergestelde 
richting mogelijk wordt. Het dier zal 
achteruit wegschieten als een pijl. 
Ook een beweging naar voren is mo- 
gelijk. Door de flexibele trechter te 
draaien beweegt het dier de andere 
kant op. 

Alle pijlinktvissen hebben de 
vorm van een torpedo. Deze ge- 
stroomlijnde vorm, samen met de ge- 
spierde mantel en trechter, heeft er- 
voor gezorgd dat deze groep uit zeer 
snelle zwemmers bestaat. Hun enor- 
me snelheid wordt wel bewezen door 
het feit dat zij met zo'n kracht weg 
kunnen schieten, dat zij hierbij zelfs 
uit het water komen. Eenmaal uit het 
water zweven ze op hun uitgespreide 
vinnen achteruit boven het waterop- 
pervlak. De onderzoeker Thor Heyer- 
dahl, die samen met zijn bemanning 
hiermee werd gekonfronteerd, was er 





Het schematische bouwplan van de gewone 
pijlinktvis (de Loligo). Omdat het dier geen 
schelp heeft, kan het zich vol met water laten lo- 
pen en dat door de nauwe trechter naar buiten 
persen. Daar ontleent het dier, als een straalmo- 
tor, zijn snelle voortbeweging aan. 


De reuzeninktvis Onchytheutis banksi staat in 
de literatuur bekend als dé vliegende inktvis. 


volledig door gebiologeerd. De inkt- 
visjes die als kleine zweefvliegtuigjes 
wegschoten, bereikten een hoogte 
van vier tot vijf meter en “vlogen” over 
afstanden van meer dan vijftig meter 
voordat ze weer in het water terecht 
kwamen. 

Onder de diepzee-inktvissen 
komt een soort voor (Stenoteuthis 
bartrami) die wel een meter lang kan 
worden en die bij gevaar van kleur 
verschiet. Donkerrood van kwaad- 
heid zal hij zijn straalaandrijving ge- 
bruiken en zich zo’n 2,5 meter de 
lucht inschieten om vijftien meter ver- 
derop weer neer te komen. Er zijn ver- 
scheidene soorten waarvan dit ver- 
schijnsel is beschreven. Van dezelfde 
familie worden ook twee andere soor- 
ten genoemd als “vliegers” (Steno- 
teuthis caroli en Stenoteuthis ouala- 
mensis). De inktvis S. caroli schiet als 


De achtarmige inktvis (de octopus) is de bron 
van veel griezelverhalen. Een geliefd thema is 
het aanvallen van schepen. Dat is nooit ge- 
beurd, maar iets minder griezelige ontmoetin- 
gen met reusachtige inktvissen zijn wel bekend. 
Hier is een fantasietekening van een aanval te 
zien en een afbeelding van de vangst van een 
octopus door de bemanning van de Franse 
postboot Alecton in 1861. 
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een kogel uit het water en zeilt op zijn 
vinnen. Het is een slim dier dat een si- 
tuatie snel in zich op kan nemen om 
daarna even snel een uitweg te zoe- 
ken, desnoods door de lucht. De inkt- 
vis Docidisas gigas kan zelfs snelhe- 
den van 25 kilometer per uur bereiken 
in de lucht. 

In de literatuur wordt de reu- 
zeninktvis Onychotheutis banksi 
vaak genoemd als “de” vlieger. Ook 
hij is echter geen echte vlieger. De 
exemplaren van deze soort maken 
een zweefvlucht waarbij zij hun vin- 
nen niet als vleugels gebruiken. Toch 
kunnen deze inktvissen behoorlijke 
“vluchten” maken, getuige de vond- 
sten die op het dek van schepen, zo’n 
7,5 meter boven het zeeoppervlak, 
worden gedaan. De soort heeft een 
wereldwijde verspreiding. Vooral 's 
nachts worden deze inktvissen vaak 
aan het oppervlak gevangen. Er schij- 
nen dan zachtblauwe lichtjes in hun 
mantelholte doordat zij luminiceren. 
Zijn giftige beet en grote haken op de 
tentakels en armen doen vermoeden 
dat O. banksi niet bang is om grote 
prooien aante vallen. Zelf moet hij wel 
oppassen om niet te worden gevan- 
gen door kabeljauw. In Japan staan 
deze inktvissen in gedroogde vorm 
op het menu. 


Beenvissen 


De tweede groep dieren die on- 
derdeel uitmaken van dit verhaal zijn 
de beenvissen. Deze diergroep kwam 
tijdens de geologische periode Si- 





De enige vis die echt kan vliegen, hoort tot de fa- 
milie Gasterepelicidae. Deze vis heeft een sterk 
ontwikkelde borstkas en borstbeen. De vlieg- 
spieren kunnen op deze uitbreiding van het ske- 
let bevestigd worden en de borstvinnen als heu- 
se vleugels op en neer doen slaan. 


Twee soorten vliegende vissen. Het zijlijnsys- 
teem is naar onderen verplaatst, waardoor deze 
vissen andere vissen van onderen kunnen voe- 
len naderen. De stand van de bek is zodanig dat 
voedsel van het wateroppervlak afgegeten kan 
worden. 





luur (cirka 400 miljoen jaar geleden), 
tot ontwikkeling. De eerste beenvis- 
sen (uit de klasse Osteichthyes) be- 
wogen zich in het water nog niet zo 
gemakkelijk als hun recente verte- 
genwoordigers. Het waren plompe, 
met schubben gepantserde, dieren 
die voor de jacht op voedsel afhanke- 
lijk waren van hun reukvermogen. De 
ogen begonnen zich in die periode te 
ontwikkelen, samen met een vooruit- 
gang in de hersenen. Ook de zwem- 
blaas ontstond. Dit orgaan stelde de 
vissen in staat om zich op elke gewen- 
ste diepte op te houden. Door het toe- 
nemen van het aantal eieren dat door 
de beenvissen werd voortgebracht, 
werden ook hun overlevingskansen 
groter. Zij ontwikkelden zich eerst in 
het zoete water, maar bleken later ook 
in staat het zoute te overwinnen. Te- 
genwoordig komen de vertegen- 
woordigers van de beenvissen in alle 
soorten wateren voor, van pelagische 
tot bodem- en diepzeevis. Ook de 
hierna te bespreken interessante vlie- 
gende vissen behoren tot deze groep. 


Meer dan honderd soorten 


Vliegende vissen hebben grote, 
bijna doorschijnende borstvinnen 
met een vaag kleurpatroon, die sterk 
aan vleugels doen denken. Als men 
hen eens uit het water heeft zien 
schieten, vergeet men ditschouwspel 
nooit meer: wegschietend over de 
toppen van de golven komen ze hon- 
derden meters verder weer neer. De 
groep van de vliegende vissen omvat 
rond 120 soorten, die voorkomen 
in tropische en gematigde wateren. 
Aan de stand van hun bek is te zien 
dat deze erg geschikt is om kleine vis- 
jes en plankton van het zeeoppervlak 
te eten. Ze leven in grote scholen en 
zetten hun eieren af op drijvende wie- 
ren en als deze niet voorhanden zijn, 
gewoon in het water. Het hele jaar 
door worden er eieren afgezet, er zijn 
dus geen speciale paaiperioden. 
Vooral als de vissen zich aan het wa- 
teroppervlak bevinden, zijn ze erg 
kwetsbaar voor hun vijanden. Hier- 
voor heeft de natuur voor een aan- 
passing gezorgd. Deze vissen bezit- 
ten namelijk een extra zintuig 
waarmee ze optredende waterver- 
plaatsingen kunnen waarnemen (het 
zogeheten zijlijnsysteem). Bij de vlie- 
gende vissen zit dit systeem niet aan 
de zijkant, maar aan de onderzijde. 
Hierdoor kunnen ze de vijand van on- 
der voelen aankomen. 


Tweehonderd meter ver 


Soms is voor vliegende vissen 
de lucht de enige weg om aan een 
roofdier te ontkomen. Om uit het wa- 
ter te komen, zwemmen ze eerst hard 
onder het oppervlak en zetten zich 
dan af. Met uitgespreide borstvinnen 
zeilen ze daarna door de lucht om 


honderden meters verder weer te lan- 


den. Toch zijn ze ook in staat om zon- 
der eerst snelheid te bereiken uit het 


__ water te komen. Ze leggen dan maar 


enige meters over het water af, maar 
kunnen dit diverse keren herhalen. 

Ook deze manier van verplaat- 
sen is geen echt vliegen. De uitge- 
spreide borstvinnen dragen de vis als 
het ware op de lucht. De borstvinnen 
worden niet zoals bij vogels het geval 
is, op en neer bewogen. Aan heteinde 
van de vlucht raakt alleen de onder- 
kant van de asymmetrische staartvin 
het wateroppervlak. Dit deel van de 
staartvin vibreert dan met ongeveer 
vijftig slagen per sekonde. Dit kan de 
aanzet zijn tot de volgende vlucht. Dit 
hele proces kan vier keer worden her- 
haald, en de vis tweehonderd meter” 
verder brengen. 

Jonge vissen hebben nog geen 
borstvinnen en kunnen daardoor ook 
nog geen zeilvlucht maken. Pas bij 
een lengte van ongeveer acht centi- 
meter zijn ze hiertoe in staat. De Atlan- 
tische vliegende vis bereikt een leng- 
te van dertig centimeter en komt voor 
van de Middellandse Zee tot de Oost- 
atlantische Oceaan, maar niet noor- 
delijker dan de Golf van Biskaje en 
niet zuidelijker dan de kust van Ango- 
la. Vliegende vissen belanden vaak 
op het dek van een schip. Het is echter 
moeilijk vast te stellen om welke soort 
het dan precies gaat. 


Vlieghaan 


Er is nog een vissoort waarvan 
wel wordt gezegd dat hij kan vliegen. 
In de oudere literatuur is sprake van 
ponen die in groepjes uit het water 
kwamen en vier tot vijf meter hoog 
boven het water vlogen. Omdat deze 
vissen ’s nachts licht geven moet het 
een fascinerend gezicht zijn geweest 
om deze ponen, of ook wel vliegha- 
nen genoemd, tochten van zo’n hon- 
derd meter over het water te zien ma- 
ken. Overigens zijn dergelijke 
vluchten nooit door wetenschappers 
gezien; de informatie is van “horen 
zeggen”. Wel is waargenomen dat 
deze dieren in het water lange vluch- 
ten op hun borstvinnen kunnen ma- 
ken. Bij het ontvouwen van hun borst- 
vinnen spreiden ze een 
kleurenpracht ten toon die de vijand 
waarschijnlijk op de vlucht doet slaan. 


Echte vliegers 


Toch bestaan er echte vliegen- 
de vissen, niet uit een fabel afkomstig! 
In Zuid-Amerika bestaat een groep 
vissen (Gasteropelecidae) met ver- 
schillende soorten, die in zoet water 
leven en echt kunnen vliegen. Zij heb- 
ben sterk ontwikkelde borstkassen en 
borstbenen. Aan deze vergroting van 
het skelet kunnen de vliegspieren 
zich vasthechten. De borstvinnen zijn 
niet groot, maar kunnen met behulp 
van de spieren heel snel op en neer 
worden bewogen. De maar zes tot 
acht centimeter grote visjes bewegen 
zich als speedboten door het water. 
Bij deze hoge snelheden komt de 
voorkant uit het water en kunnen de 
visjes na deze aanzet het luchtruim 
kiezen en vliegen alseen vogel. B 
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Bliksem per raket 


Wat is de handigste manier om 
bliksemontladingen te onderzoeken? Door 
dergelijke ontladingen zelf op gang te helpen! 
Onderzoekers van het Franse centrum voor 
kernonderzoek hebben zo’n negen jaar geleden 
een techniek ontwikkeld om met raketjes 


bliksem te veroorzaken. 


De Fransen schieten een kleine 
raket naar een wolk waarin zich elek- 
trische lading aan het opbouwen is. 
Het raketje sleept een 600 meter lan- 
ge koperen draad met zich mee. De 
draad blijft met het aardoppervlak 
verbonden. Op een gegeven moment 
ontstaat er zo’n groot spanningsver- 
schil tussen de uiteinden van de 
draad, dat zich de spanning ontlaadt. 
Er treedt als het ware kortsluiting op 
en een bliksemschicht volgt. 


1. Een raketje snelt omhoog, met 600 meter ko- 
perdraad achter zich aan. 


2. Langs de koperdraad is zo'n groot span- 
ningsverschil ontstaan, dat aan de grond een 
geweldige ontlading optreedt. De bliksemflits 
snelt omhoog, onderweg de draad verdam- 
pend. Vanuit een stacaravan op bijna vijftig me- 
ter afstand kijken onderzoekers toe. 


3. Binnen een fraktie van een sekonde begint 
het biiksemkanaal, gevuld met gloeiend hete 
lucht, te vervallen. 


4. Het bliksemkanaal breekt in stukjes op; het 
experiment in voorbij. 


Foto's NASA 
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45 lanceringen 


Afgelopen juli en augustus 
heeft het Franse team dat de "blik- 
sem-techniek’” ontwikkelde in op- 
dracht van het Amerikaanse bureau 
voor de lucht- en ruimtevaart, de 
NASA, op het Kennedy Space Center 
45 raketjes afgeschoten om bliksem- 
ontladingen te veroorzaken. De foto's 
hiernaast laten het resultaat van één 
zo’n experiment zien. 

Aan de proeven namen de 
NASA, de Amerikaanse luchtmacht, 
de Amerikaanse luchtvaartdienst, het 
onderzoekslaboratorium van de 
Amerikaanse marine en onderzoe- 
kers van drie Amerikaanse universi- 
teiten deel. Allemaal hoopten ze ant- 
woord te krijgen op hun eigen 
vragen. 

De wetenschappers wilden we- 
ten hoe de omstandigheden in de 
lucht zijn voordat onweer ontstaat, 
hoe ze onweersaktiviteit in het be- 
ginsstadium kunnen opsporen, hoe 


het met de omhoog gerichte elektri- 
sche velden zit en welke vorm blik- 
semschichten hebben. Het begin van 
een bliksemschicht ligt altijd zo dicht 
mogelijk naar het aardoppervlak toe. 
Daar is het spanningsverschil met de 
wolk immers het grootst. Wanneer de 
spanning zich ontlaadt, schiet de blik- 
sem omhoog. Wetenschappers wil- 
len graag weten hoe snel dat gaat en 
hoe breed het kanaal is waarlangs de 
schicht loopt. Dat konden ze nu goed 
meten, omdat de plaats waar de 
schicht begin, vast lag: op de grond, 
waar de koperdraad vast zat. Door de 
ontladingen met een supersnelle ka- 
mera te fotograferen kon vooral de 
ontwikkeling van het bliksemkanaal 
zichtbaar gemaakt worden. 

De NASA was geïnteresseerd in 
de proeven omdat zij wil weten hoe ze 
de brandstoftanks bij haar lanceer- 
platforms en de Space Shuttle op zijn 
lanceerplek optimaal tegen bliksem- 
inslag kan beveiligen. Dat is op het 
Kennedy Space Center (op Cape Ca- 
naveral) geen overbodige luxe, want 
het onweert er veel, zeker in de zo- 
mer. Dat is ook één van de redenen 
dat de meeste Shuttle-vluchten 's 
ochtends heel vroeg vertrekken. De 
Shuttle orbiter kan overigens gedu- 
rende tweeduizendste van een se- 
konde een stroomsterkte van 200.000 
ampère verdragen. Dat is een sterkte 
die in heel zware bliksemontladingen 
voorkomt. 


Blikseminslag in vliegtuigen 


De Amerikaanse luchtvaart- 
dienst vloog tijdens de experimenten 
met een vliegtuig in de beschoten 
wolken. Men hoopte dat het vliegtuig 
door de omhoogslaande bliksemont- 


lading werd getroffen. Men kon dan 
heel nauwkeurig stroomsterkten en 
straling van de bliksemontladingen 
meten. Tegelijk werd gekeken hoe de 
gevoelige elektronika aan boord 
daarop reageerde. 

In dit soort informatie was ook 
de luchtmacht geïnteresseerd. Bo- 
vendien wilden de luchtmachtonder- 
zoekers nagaan hoe kunststoffen in 
vliegtuigen reageerden op de ontla- 
dingen. Vliegtuigen die helemaal van 
metaal zijn, kunnen goed tegen blik- 
sem beveiligd worden, maar bij vlieg- 
tuigen waarin kunststofdelen zijn toe- 
gepast is dat nog een probleem. In de 
laatste tien jaar verloor de luchtmacht 
tien vliegtuigen door blikseminslag; 
daarbij kwamen 53 mensen om het le- 
ven. Siso kode 555.3 





Gigant voor de Noordzee 


De Stoomvaartmaatschappij 
Zeeland heeft opdracht gegeven aan 
Van der Giessen de Noord voor de 
bouw van een nieuwe veerboot. Het 





boekbesprekingen 


Developing the space frontier, 
Albert Naumann en Grover Alexan- 
der, ed, uitg. American Astronautical 
Society, San Diego, Californië, 1983, 
436 pagina's, rijk geïlllustreerd, prijs 
45 dollar (paperback editie). ISBN 
0-87703-185-1. 


Dit boek, volume 52 uit de serie 
Advances in the Astronautical Scien- 
ces van de American Astronautical 
Society (AAS), bevat de tekst van de 
47 lezingen die tijdens de 29ste jaar- 
vergadering van de AAS zijn gehou- 
den. Centraal thema op die bijeen- 
komst was de vraag welke 
ontwikkelingen we in de komende ja- 
ren in de ruimte zullen zien. Ruimte- 
vaart zal kommerciëler worden, de 
militairen zullen nadrukkelijker aan- 
wezig zijn en met het Amerikaanse 
ruimtestation zal een nieuwe stap ge- 
zet worden in het gebruik van de ruim- 
te. 


Space Applications at the 
Crossroads, John H. McElroy en E. 
Larry Heacock, ed, uitg. American 
Astronautical Society, San Diego, Ca- 
lifornië, 1983, 308 pagina’s, rijk geïllu- 
streerd, prijs 35 dollar (paperback 
editie). ISBN 0-88703-187-8. 
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De grootste veerboot van de Noordzee. 


zal het grootste varende hotel worden 
op de Noordzee en ook de grootste 
varende garage op voornoemde plas. 
Het nieuwe schip is dus een veerboot, 
bestemd voor de dienst tussen Hoek 
van Holland en Harwich. 

Dat het de grootste is op de 
Noordzee mag een beetje bijzonder 
zijn; er varen per slot heel veel veerbo- 
ten tussen Engeland en het Europese 
vasteland. Het aparte is echter vooral 
de nieuwe scheepsarchitektuur, een 
ontwerp van A.G. Weser in Bremen. In 
dat ontwerp zijn alle 557 hutten ge- 
groepeerd als een “hotelblok” op het 
voorschip. Daarmee heeft A.G. We- 


De ruimtevaart is iets meer dan 
een kwart eeuw oud. Hoe staat het nu 
met het gebruik van de ruimte, vooral 
door de wetenschap en ten behoeve 
van het bewaken” van de Aarde? 
Daarover ging een konferentie in 
maart 1983 en van die konferentie is 
dit boek, volume 55 in de Science and 
Technology Series van de AAS, het 
verslag. Het boek bevat de tekst van 
de meeste lezingen die op de konfe- 
rentie werden gehouden. 


Space Manufacturing 1983, 
James D. Burke en April S. Whitt, ed, 
uitg. American Astronautical Society, 
San Diego, Californië, 1983, 496 pagi- 
na’s, geïllustreerd, prijs 50 dollar (pa- 
perback editie). ISBN 0-87 703-189-4. 


Met het Amerikaanse ruimte- 
station op komst is het interessant en 
nuttig te gaan kijken naar de mogelijk- 
heden om in de ruimte dingen te gaan 
maken. Daar zitten juridische, techni- 
sche en ekonomische kanten aan. 
Bovendien moet lering getrokken 
worden uit de aktiviteiten uit het na- 
bije verleden. Dat is het onderwerp 
van dit boek, volume 53 uit de Advan- 
ces in the Astronautical Sciences se- 
rie van de AAS. 


Informatie over het bestellen 
van deze boeken kan verkregen wor- 
den door een briefje te schrijven naar 
de American Astronautical Society, 
Publications Office, P.O. Box 28130, 
San Diego, CA 92128, USA. = 





ser zich ontpopt als een “andersden- 
kende” in de scheepsbouw. Gebrui- 
kelijk is namelijk dat hutten over de 
volle lengte van het schip verdeeld 
zijn; goedkope klassen laag en dure 
klassen hoog. De nieuwe lay-out ga- 
randeert alle passagiers een rustige 
tocht, want de machinekamers en de 
schroef -de veroorzakers van lawaai 
en trillingen- zitten allemaal in de ach- 
terste helft van het schip. Daar zijn nu 
de ruimten gelokaliseerd waar rust 
een minder urgente zaak is: restau- 
rants, bars, bioskopen en zo. De nieu- 
we veerboot van de SMZ zal in april 
1986 in dienst genomen worden. 
GJvL 


Luchtvaartjaarboek ‘84, uitg. 
Romen Luchtvaart, Weesp, 1984, 178 
pagina’s, geïllustreerd, prijs f 29,50. 
ISBN 90 228 3765 3. 


Dit jaarboek is voor iedereen 
die geïnteresseerd is in luchtvaarteen 
zeer nuttig werk. Het geeft een over- 
zicht van alle aktiviteiten op lucht- 
vaartgebied in Nederland en bevat 
een groot aantal adressen van orga- 
nisaties. Het boek wordt afgesloten 
met het Nederlands Luchtvaartuig 
Register. Daarin staan alle luchtvaar- 
tuigen met hun eigenaar vermeld, 
naar de stand van 1 mei 1984. 2 


Materie en leven, J.D. Fast, uitg. 
Het Spectrum, Utrecht/Malmberg, 
Den Bosch, 1984, 200 pagina's, rijk 
geïllustreerd, prijs f 39,90. ISBN 9027 
47 159 0. 


Materie en leven is een herzie- 
ne en vooral uitgebreide heruitgave 
van het gelijknamige boek dat zo'n 
tien jaar geleden verscheen. In Mate- 
rie en leven gaf J.D. Fast indertijd een 
overzicht over de samenhang van de 
natuurwetenschappen. Omdat de 
wetenschappelijke ontwikkelingen 
stormachtig blijven verlopen, heeft de 
auteur zijn oorspronkelijke boek be- 
hoorlijk uitgebreid. De tekst is niet 
eenvoudig, maar het veelomvattende 
onderwerp is zo boeiend dat de geïn- 
teresseerde daar weinig problemen 
mee zal hebben. Bovendien zal de 
rijkdom aan illustraties en de fraaie 
uitvoering extra uitnodigen tot lezen.n 
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Dr. J. van Diggelen 
Siso kode 552.4 


CANYONS 
OP DE MAAN 


UAE Ke U Ge RS PE LTN 


le Rima Schroeteri, in de omgeving van de kra- 
CIB SIG IKO LP SRE DAR CHEN ORS ABAS OIRLO LCA 
goed zichtbaar, deld we op het mad Ue 
Ul OLC ER Dn 


De benaming rillen is afkomstig 
van Schroeter, een jurist en amateur- 
astronoom. Hij noemde als eerste een 
grillig gebogen en op enkele plaatsen 
geknikt slangvormig kloofdal (num- 
mer 13 op de bij dit artikel gevoegde 
kaart) een rille. Deze kloofdalen op de 
Maan doen in hun vorm denken aan 
diepe, slingerende kloofdalen op Aar- 
de. Bij ons heten ze canyons (spreek 


ledereen die beschikt RLS een en 
Ieke Ce aol En lens van enkele 


centimeters in doorsnede, kan met wat a en_ 


Jae e Re nt zien op het 
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uit als kenjuns). Het woord komt oor- 
spronkelijk uit het Spaans. 

Het “dal van Schroeter” op de 
Maan begint in de buurt van de ring- 
berg Herodotus, die vlak bij de beken- 
de krater Aristarchus ligt, een van de 
helderste gebieden van het maanop- 
pervlak. De rille begint bij de slangen- 
kop, die de Amerikanen “Cobra's 
Head’ noemen, een soort inzinking 








op het hoogste punt van het Aristar- 
chusplateau. Een opname vanuit de 
Apollo-15 toonde aan dat de merk- 
waardig kronkelende kloof een tame- 
lijk vlakke bodem bezit, bezaaid met 
kleine kratertjes en op die bodem een 
langwerpige inzinking in de vorm van 
een veel smallere rille. Men noemt dit 
Schroeterdal een sinusvormige rille, 
omdat het zo’n kronkelend verloop 





heeft. Metingen van foto’s lieten zien 
dat de diepte van het dal afneemt van 
bijna vijf kilometer bij Cobra's Head 
tot minder dan één kilometer bij het 
eindpunt, waar de canyon uitloopt in 
de vlakte. De kloof is meer dan 140 ki- 
lometer lang. Op de bodem van de 
canyon liggen brokken steen, weg- 
geslagen bij de vorming van 
Aristarchus. De kloof moet dus ouder 
zijn dan die krater. 


Goed moment uitkiezen 


De amateur die dit interessante 
objekt wil bekijken, moet wel het juiste 
tijdstip daarvoor uitkiezen, want het 
ligt vrij ver naar de rand toe op het 
westelijk halfrond van de Maan. Op de 
Maan ligt het westen links, het oosten 
rechts. De westelijke rand wordt pas 
enkele dagen vóór Volle Maan ver- 
licht; het vele maanlicht maakt het 
dan echter niet zo gemakkelijk details 
aan de lichtgrens (de terminator) te 
onderscheiden. Beter gaat dat op de 
sikkel van de afnemende Maan, maar 
dan moet men waarnemen in de vroe- 
ge nachtelijke morgenuren en gedul- 
dig het goede moment afwachten tot 
de terminator dicht tot Aristarchus is 
genaderd. 

Korte tijd vóór Eerste Kwartier 
zijn ook op het centrale deel van de 
maanschijf enkele zeer interessante 
rillen gemakkelijk zichtbaar. Aller- 
eerst is er de Hyginus rille (nummer 5 
op onze kaart; officieel heet die Rima 
Hyginus);, die bestaat uit een tweetal 
spleten in de maanbodem, die elkaar 
bij het kratertje Hyginus ontmoeten. 
Het westelijke deel is 100 kilometer 
lang en het gemakkelijkst in een klei- 
ne kijker zichtbaar. Met een beetje in- 
spanning en onder gunstige belich- 


De drie evenwijdige rillen in het oosten van 
Mare Humorum. De rechter van de drie is Rima 
Hippalus. 


Alle illustraties archief Dr. J. van Diggelen 


De positie van de belangrijkste rillen op de 
Maan. Let op dat de Maan “op zijn kop” staat. 
Dat is gedaan omdat we hem met kleine ster- 
renkijkers ondersteboven zien. West is nu 
rechts, oost links. 






Mare 
a fS 9 Humorum 
8 "7/7 Nt 
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\ \\ 


ting is het oostelijke deel ook nog wel 
in een kleine kijker waarneembaar. 
Met grotere instrumenten (lenzen of 
spiegels van meer dantien centimeter 
middellijn) zijn zeer veel details te 
zien. lets verder naar het oosten op de 
Maan bevindt zich in deze zelfde om- 
geving Rima Aridaeus (4), 300 kilome- 
ter lang en door zijn meer oostelijke 
positie iets eerder zichtbaar. Ten zui- 
den van de Hyginus rille is oostelijk 
van het kratertje Triesnecker een ril- 
lensysteem te vinden (6) dat ook in 
kleine instrumenten zichtbaar is. 


Nog meer 


Al deze rillen in de omgeving 
van het midden van de maanschijf zijn 
geen sinusvormige, maar betrekkelijk 
rechtlijnige canyons, bestaande uit 
soms kilometers lange rechtuit lopen- 
de inzinkingen in de maankorst. 
Soms vertonen ze eigenaardige kra- 
tervormige verwijdingen, zoals u zelf 
bij de Hyginus rille kunt konstateren. 

In het zuiden van Mare Nubium, 
in de buurt van de krater Hesiodus, 
ligt ook een goed zichtbare rille (8). 
Deze meer dan 270 kilometer lange 
canyon is aan de oostelijke kant in de 
buurt van de ringberg Capuanus bijna 
drie kilometer breed. Niet ver hier van- 
daan, dicht bij de krater Ramsden, ligt 
ook een rillensysteem (9), waarvan de 
belangrijkste onder gunstige omstan- 
digheden in een kleine kijker te zien 
zijn… mits u weer op het juiste ogen- 
blik waarneemt, dat wil zeggen enkele 
dagen na Eerste Kwartier of in de 
morgenuren na Laatste Kwartier. In 
deze streek ligt ook Rima Hippalus. 
Eigenlijk liggen hier drie evenwijdige 
rillen, waarvan de meest westelijke 
dwars door de krater Hippalus loopt, 
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aan de oostelijke rand van de Mare 
Humorum (10). 

We gaven zo slechts een paar 
_ voorbeelden ván rillen die de amateur 
gemakkelijk met zijn eigen kijkertje 
kan waarnemen. Er zijner meer, zoals 
een aantal evenwijdige rillen in het 
zuiden van Mare Serenitatis, gelegen 
nabij Tanquet (3), canyons bij Cauchy 
in Mare Tranquilitatis (2), een kloof 
tussen Archimedes en de Apennijnen 
(7), rillen bij Mersenius (11 en 12) en 
bij Sirsalis (14). 

Rillen komen bijna uitsluitend 
voor in de grote vlakten en soms op de 
bodem van grotere kraters. Met een 


tien centimeter lenzenkijker kan men 
ze op de bodem van de krater Gas- 
sendi wel zien. In de Montes Alpes, 
het Alpengebergte, bevindt zich ook 
een merkwaardige kloof, maar die is 
waarschijnlijk niet met de hier bespro- 
ken kloofdalen te vergelijken. Ook 
deze kloof is in een amateurkijker ge- 
makkelijk te zien. 

Als we bedenken dat de kloven 
en canyons een belangrijke rol heb- 
ben gespeeld bij de ontwikkeling van 
de korst van een aantal planeten en 
manen, dan moet het voor een ama- 
teur de moeite waard zijn om eens wat 
meer aandacht aan die objekten te 


besteden. Hij kan in zijn kijker helaas 
niet de reusachtige canyons op Mars 
of de merkwaardige strukturen op het 
oppervlak van sommige manen van 
Jupiter en Saturnus zien. Daarom is 
het des te interessanter eens een blik 
te werpen op de rillen op de Maan, 
waarvan wij toch ook nog lang niet 
alles weten. 


In het volgende nummer zullen 
we zien wat het ruimte-onderzoek ons 
over het ontstaan van de rillen ge- 
leerd heeft. Helemaal begrepen wor- 
den die strukturen nog altijd niet, zelfs 
niet na een bezoek van Apollo-astro- 
nauten aan zo’n rille. 





Ruimtefilm op komst 


Afgelopen jaar zijn tijdens drie 
Space Shuttle vluchten met een spe- 
ciale kamera opnamen gemaakt voor 
een heel bijzondere ruimtefilm. Onder 
de titel "The Dream Is Alive” (De 
droom is werkelijkheid) zal deze film 
in de loop van 1985 in enkele planeta- 
ria in de Verenigde Staten in première 
gaan en later ook elders vertoond 
worden. De film is opgenomen met 
een zogeheten IMAX kamera. Daar- 
mee wordt een superwijd beeld be- 
streken dat, geprojekteerd op een 
speciaal groot en heel breed scherm, 
een onvergetelijke weergave van de 
werkelijkheid geeft. Bij de Beekse 
Bergen in Hilvarenbeek beschikt men 
over zo’n IMAX scherm en iedereen 
die daar ooit een film heeft bekeken, 
weet hoe indrukwekkend een IMAX- 
film is. Of de film ook naar de Beekse 
Bergen komt, is nog niet bekend. De 
opnamen voor de ruimtefilm werden 
gemaakt tijdens de Space Shuttle 
vluchten 41-C, 41-D en 41-G van 
1984. = 
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Fokker, specialist 
in zonnecelpanelen 
Afgelopen september sloot de 


ruimtevaartafdeling van Fokker een 
hoofdstuk in haar geschiedenis af. 


el VENT tij- 

ó er 41-C in april 1984. 

re RU van de orbiter hangt de lang- 

werpige kunstmaan LDEF. Op de Aarde zien we 

het langgerekte schiereiland Baja California, de 

Golf van Californië en de AL GOL Ee de 
Foto Threshold Corp. 
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Toen werd de laatste set zonnecelpa- 
nelen voor de Europese kommunika- 
tiesatellieten van het type ECS afgele- 
verd aan de bouwer van die 
satellieten, het bedrijf British Aeros- 
pace. Bovendien heeft Fokker ook de 
panelen geleverd voor de MARECS 
kunstmanen; de MAREGS is een ver- 
sie van de ECS die speciaal gebruikt 
wordt voor kommunikatie in de 
scheepvaart. Fokker heeft de paneel- 
konstrukties ontworpen en gebouwd. 
De produktie van de zonnecellen 
werd uitbesteed aan het Duitse bedrijf 
AEG, terwijl het Zwitserse bedrijf 
Contraves de hulpmechanismen 
voor de panelen leverde. 

Overigens zit Fokker nu niet 
zonder werk. Door het ontwikkelen 
van de ECS-panelen heeft het bedrijf 
zich zodanig bekwaamd in het ont- 
werpen van dergelijke panelen, dat 
het nu als specialist op dit gebied in 
Europa geldt. Dat heeft geleid tot di- 
verse vervolgopdrachten. Fokker 
gaat nu panelen bouwen voor de we- 
tenschappelijke kunstmaan Hippar- 
cos, het onbemande ruimteplatform 
Eureca en voor twee kunstmanen van 
de kommunikatiesatelliet-serie Olym- 
pus. Dat zijn allemaal projekten van 
de Europese ruimtevaartorganisatie 
ESA. Daarnaast is ook de Britse over- 
heid een klant geworden, voor haar 
twee Skynet kommunikatiesatellie- 
ten. = 


De ster aan de 
winterhemel is het 
prachtige beeld Orion. 
In dat beeld vinden we 
enkele heel heldere 


sterren en een 
beroemde nevel. Die 
nevel blijkt een plaats 
waar nog voortdurend 
sterren worden 
geboren. 


Siso kode 552.3 


Het prachtige sterrenbeeld 
Orion is aan het begin van de avond in 
het zuidoosten zichtbaar. Geleidelijk 
klimt het beeld naar het zuiden en na 
middernacht daalt het naar het zuid- 
westen. Orion is zo’n prachtig beeld, 
omdat er nogal wat heldere sterren in 
staan en omdat de vorm zo markant 
iS. 


De Orion-sterren 


De meest opvallende sterren 
van Orion vinden we op de hoeken’ 
en in het midden van het beeld. Links- 
boven staat de fel stralende rode reu- 
zenster Betelgeuze (de ster alfa van 
het beeld). Rechtsboven vinden we 
de ster gamma, die Bellatrix heet, 
rechtsbeneden de ster bêta, Rigel en 
linksbeneden de minder opvallende 
ster kappa, die de naam Saiph draagt. 
In hetmidden van het beeld vinden we 
de zogeheten gordel van Orion, drie 
ongeveer even heldere sterren op 
een rij. Het zijn van rechts naar links 
de sterren delta (Mintaka, ofwel gor- 
del), epsilon (Alnilam) en zêta (Alni- 
tak). Beide laatste namen betekenen 
parelsnoer. 

Onder de gordel kunnen we al 
met het blote oog een wazig vlekje 
ontwaren. Dat wordt gevormd door 
de sterrengroep thêta en een kom- 
plex van twee nevels. De ster thêta be- 
staat in werkelijkheid uit vier sterren; 
van de nevels draagt de grootste de 
aanduiding M42 en de kleinste M43. 

Van de ster Betelgeuze is door 
onderzoek de laatste jaren heel wat 
bekend geworden. Volgens de meest 


Het komplex rond de Orion-nevel in meer detail. 
Van boven naar beneden zien we de open ster- 
hoop NGC1981, de nevel M43, de grote Orion- 
nevel M42 en de kleine nevel NGC1980 rond de 
ster helemaal beheden. Voor de opname werd 
25 minuten belicht op Kodak 103 a-E film. Foto* 
J.A.R.Suurmond À 
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recente schattingen staat hij op 650 
lichtjaar van ons vandaan (één licht- 
jaar is de afstand die het licht in één 
jaar aflegt; in kilometers gerekend is 
die afstand 9.500.000.000.000 kilo- 
meter!). Betelgeuze is zestien keer zo 
zwaar als onze Zon en minimaal 500 
keer zo groot. Hij straalt met een hel- 
derheid van 10.000 keer die van onze 
Zon. De ster blijkt voortdurend gas te 
verliezen, waardoor hij omringd 
wordt door een gaswolk die zich tot 
op meer dan 150 miljard kilometer van 
het steroppervlak uitstrekt. Betelgeu- 
ze is één van de weinige sterren waar- 
van de sterrenkundigen enig idee 
hebben wat zich precies aan het op- 
pervlak afspeelt. De ster blijkt meteen 
periode van gemiddeld ongeveer 5,7 
jaar van helderheid te veranderen. 
Dat komt onder meer door heftige 
processen op het opper- 
vlak. Voortdurend stijgen grote gas- 
bellen omhoog om in de loop van en- 
kele maanden weer te dalen. 
Betelgeuze is naar verhouding een ta- 
melijk oude ster. Daarom is hij rood 
van kleur. Zo goed als alle andere 
sterren in Orion zijn blauw van kleur, 
hetgeen wijst op hoge oppervlakte- 
temperaturen en betekent dat de ster- 
ren betrekkelijk jong zijn. 

Behalve Betelgeuze is Rigel 
een heel opvallende ster in Orion. Ri- 
gel is heel duidelijk blauwwit. Hij is tien 
keer kleiner dan Betelgeuze, maar 
wel tien keer zo helder. Hij staat op on- 
geveer 1300 lichtjaar van ons van- 
daan. Opmerkelijk is ook de ster sig- 
ma, onder de linker gordelster. Sigma 
is maar liefst vijfvoudig. Met een acht 
centimeter sterrenkijker zijn vier ster- 
ren te zien. De helderste van de vier is 
zo'n nauwe dubbelster dat beide 
komponenten in een kleine kijker niet 
afzonderlijk zichtbaar zijn. 


Orion-nevel 


De Orion-nevel is een beroemd 
objekt. Al in tamelijk kleine kijkers is er 
enige struktuur in de nevel te zien. 
Onderzoek heeft uitgewezen dat de 
nevel een ware kraamkamer van ster- 
ren is. Wij zien de nevel dankzij de 
aanwezigheid van de vier thêta-ster- 
ren. Die zijn duidelijk uit het nevel- 
komplex ontstaan. Ze zijn naar schat- 
ting 300.000 jaar oud en dat is 
astronomisch gezien piepjong. De 
thêta-sterren brengen de molekulen 
in de gaswolken van de Orion-nevel 
tot lichten en daardoor kunnen we de 
nevel zien. Recent onderzoek heeft 
aangetoond dat de gaswolk in werke- 
lijkheid vijftig keer groter is dan wat 
we ervan kunnen zien. De hele gas- 
wolk bezit een massa van 200.000 
keer de massa van onze Zon. Hoewel 
de wolk zich op 1700 lichtjaar van ons 
bevindt, is hij de dichtstbijzijnde in zijn 


noemd naar een figuur uit de Griekse 
mythologie. Overigens zijn er aanwij- 
zingen dat het woord Orion al van 
vóór de Griekse tijd is. 

Over Orion zijn in de overgele- 
verde Griekse mythologie uiteenlo- 
pende verhalen te vinden. Algemeen 
wordt de zeegod Poseidon als de va- 
der van Orion beschouwd. Als zijn 
moeder wordt zowel de godin van de 
Aarde als Euryale genoemd. Volgens 
de verhalen was Orion een mens, on- 
danks zijn goddelijke ouders.Hij was 
reusachtig groot, knap van uiterlijk en 
nogal onbesuisd. Dat laatste kwam 
hem op veel problemen te staan. 

Het begon in het koninkrijk 
Chios. Voor koning Oenopion dood- 
de hij in dat koninkrijk alle wilde die- 
ren. Als beloning zou hij Oenopion’s 
dochter Merope (niet die uit de Pleia- 
den overigens) krijgen. Oenopion 
hield zich niet aan zijn afspraak. Orion 
werd verschrikkelijk kwaad en begon 
Oenopion te bedreigen. Volgens een 
ander verhaal randde hij Merope aan. 
Met de hulp van Dionysus, de god van 
de wijn, voerde Oeropion Orion dron- 
ken en maakte hem blind. 

Via een orakel kreeg Orion te 
horen dat hij zou genezen wanneer hij 
zich baadde in het licht van de opko- 
mende Zon, aan het oostelijke einde 
van de wereld. Met de eenogige Ce- 
dalion op zijn schouders wist Orion 


Het sterrenbeeld Orion met de letter en cijfer- 
aanduidingen voor alle heldere sterren van het 
beeld. De bekendste sterren zijn Betelgeuze 
(a), Rigel (B), Bellatrix (y), Saiph (k), Mintaka 
(6), Alnilam (e), Alnitak (£). In de Orion-nevel, 
M42, staat het sterrenkomplex thèta (6), dat 
ook bekend is als het Trapezium. 


Het sterrenbeeld Orion naar een kaart van de 
zeventiende € eeuwse astronoom Hevelius. 
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het land van de dageraad te bereiken 
en genas. Na een avontuurtje met de 
godin van de dageraad, Eos, keerde 
Orion naar het land van de levenden 
terug. Daar begon hij te jagen op de 
Pleiaden, die door oppergod Zeus in 
duiven werden veranderd en zo aan 
Orion konden ontkomen. Vervolgens 
kwam Orion in kontakt met Artemis, 
de godin van de jacht, die vreselijk 
verliefd op hem werd. Een overmoe- 
dig geworden Orion beweerde dat hij 
alle wilde dieren kon doden. De vrouw 
van Zeus, Hera, stuurde een reusach- 
tige schorpioen op hem af en die 
doodde hem. Daarom staat het ster- 
renbeeld Schorpioen bijna een halve 
cirkelboog verwijderd van Orion aan 
de hemel. Zo hoeven ze elkaar nooit 
meer te zien. 

Volgens een ander verhaal 
werd Orion gedood door Artemis. Er 
duiken drie uiteenlopende versies 
van dat verhaal op. Artemis doodde 
Orion uit jaloezie, omdat hij een avon- 
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soort. Daarom wordt hij door sterren- 
kundigen intensief onderzocht. 


De figuur Orion 
Het sterrenbeeld Orion is ge- 
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tuurtje aanging meteen van haar nim- 
fen; zij doodde hem omdat hij haar be- 
ledigde; en zijdoodde hem zonder dat 
ze het wist door een list van haar ja- 
loerse broer Apollo. Volgens dat laat- 
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De omgeving van de Orion-nevel (M42), hier ge- 
schetst zoals we hem in de kijker zien. M43 is 
een kleine buurnevel, NGC1981 is een open 
sterhoop en NGC1980 is een kleine nevel. 


Het komplex rond de Orion-nevel op Tri-X film 
gefotografeerd. Er werd vijf minuten belicht met 
een 300 millimeter telelens die op een teleskoop 
was gemonteerd om te kunnen volgen. Verge- 
lijk deze opname met de detailkaart van dit he- 
melgedeelte. Foto J.A.R.Suurmond 





ste verhaal was Artemis zo ontroost- 
baar dat Zeus als gebaar Orion een 
plaats aan de hemel gaf en hemtot het 
mooiste van alle sterrenbeelden 
maakte, zoals wij vooral in de winter- 
maanden kunnen beamen. 

Overigens is Orion als de onfor- 
tuinlijke jager een Grieks bedenksel. 
Bij de Germanen en Arabieren was hij 
een reus. In Indonesie werd het beeld 
dat bij ons Orion is, gezien als een 
ploeg en bewoners van eilanden in de 
Stille Oceaan zagen in de groep ster- 
ren een vlinder. Zou onze kultuur haar 
bakermat niet in Griekenland hebben 
gehad, dan hadden wij nooit een 
Orion gekend. En dat geldt trouwens 
voor de meeste van de sterrenbeel- 
den aan onze hemel. 


Orion gefotografeerd met een stilstaande ka- 
mera. We zien de gordelsterren en het komplex 
rond de Orion-nevel. Er werd 25 sekonden be- 
licht met een 135 millimeter telelens. Foto 
J.A.R. Suurmond 
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MAAK ZELF EEN 





VOCHTIGHEIDSMETER 


Hoe droog is het bij u in huis? Te droog voor de 
planten en meubels? Hoe vochtig is het in de 
broodtrommel? Zo vochtig dat uw brood gaat 
beschimmelen? Op dat soort vragen kunt u 
eenvoudig zelf het antwoord zoeken met een 
zelfbouwapparaatje dat de relatieve vochtigheid 


meet. 


Water en waterdamp spelen 
een belangrijke rol in de natuur, maar 
evenzo in onze moderne technische 
samenleving. De hoeveelheid wa- 
ter(damp) in de lucht wordt aangege- 
ven met de term relatieve vochtig- 
heid; we zullen verder de afkorting RV 
gebruiken. Deze RV wordt uitgedrukt 
in procenten en is de verhouding tus- 
sen de hoeveelheid water die bij een 
bepaalde temperatuur in de lucht 
voorkomt en de maximale hoeveel- 
heid water die bij diezelfde tempera- 
tuur in de lucht kan voorkomen. Is de 
hoeveelheid water groter dan dit ma- 
ximum, dan zal het teveel aan water- 
damp overgaan in de vloeistof water; 
de damp kondenseert. 

De hoeveelheid waterdamp die 
de lucht kan bevatten, neemt toe 
naarmate de temperatuur hoger 
wordt en daalt bij temperatuursda- 
ling. Bij 25 graden celsius bijvoor- 
beeld kan lucht maximaal 23 gram 
water per kubieke meter bevatten. Bij 
10 graden celsius is dat nog maar ma- 
Ximaal 9,4 gram water per kubieke 
meter. Stel dat we overdag 18 gram 
water per kubieke meter lucht meten 
bij een luchttemperatuur van 25 gra- 
den celsius, dan is de relatieve lucht- 
vochtigheid 18 gedeeld door 23 maal 
100 procent is 72 procent. Daalt in de 
nacht daarop de temperatuur tot 10 
graden celsius, dan kan de lucht ma- 
ximaal 9,4 gram water per kubieke 
meter bevatten. Van de 18 gram van 
overdag kan hooguit 9,4 gram in de 
lucht blijven; de rest, te weten 8,6 
gram, wordt vloeibaar water. Het ver- 
schijnt als mist of dauw op het gras. 
De lucht zelf is op dat moment verza- 
digd met water; de RV is 100 procent. 

Wanneer de RV hoog is, treedt 
bij temperatuursdaling snel konden- 
satie op. Zo beslaan de ramen in de 
keuken waar wordt gekookt sneller 
dan de ramen van een kamer waarin 
met centrale verwarming wordt ver- 
warmd. Is de RV erg laag, bijvoor- 
beeld in centraal verwarmde huizen, 
dan zal vocht uit allerlei materialen de 
neiging hebben naar de lucht te trek- 
ken. Dat is de reden dat in erg droge 
huizen houten meubelen gaan uitdro- 
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gen en barsten en dat de slijmvliezen 
van onze luchtwegen geprikkeld ra- 
ken. 

Een hoge relatieve luchtvoch- 
tigheid werkt groei van mikro-orga- 
nismen en daardoor schimmelvor- 
ming en bederf in de hand. Het kan 
daarom zin hebben informatie te krij- 
gen over de RV in de woonomgeving. 
We zullen in dit artikel twee eenvoudi- 
ge, maar vrij nauwkeurige zelf te bou- 
wen apparaatjes beschrijven. Het 
eerste is de psychrometer, het twee- 
de is een elektronisch apparaatje. 


De psychrometer 


Voor verdampen van water is 
warmte nodig. Die wordt onttrokken 
aan de omgeving of aan het water 
zelf. De temperatuur van het water zal 
daardoor lager worden. Naarmate de 
lucht droger is, zal de verdamping 
sneller verlopen en de temperatuur 
verder dalen. Van dit principe wordt 
gebruik gemaakt bij de psychrome- 
ter. 


De hygrometerset in de praktijk gebruikt. 


Hans Schouten 
Siso kode 664 





Deze bestaat uit twee thermo- 
meters. Bij één is de kwikbol omgeven 
door een dun kousje dat vanuit een 
bakje water opzuigt om het verdamp- 
te water aan te vullen. Door de warmte 
die dit verdampen kost, zal deze natte 
thermometer een lagere temperatuur 
aangeven dan die van de omgevings- 
lucht. De temperatuur van de lucht 
wordt met de tweede, droge, thermo- 
meter bepaald. Het verschil tussen 
natte en droge temperatuur is een 
maat voor de relatieve vochtigheid 
van de lucht. Eris ook een formule op- 
gesteld om de RV uit de waarden van 
de natte en de droge thermometer te 
berekenen. Die formule luidt: 

RV = 100-(330 x V)/(18 + D). 


Daarin is V het verschil tussen 
de naten de droog gemeten tempera- 
tuur (in graden celsius); D is de waar- 
de die de droge thermometer aan- 
geeft. De uitkomst van de berekening 
wordt gegeven in procenten. De for- 
mule is niet wiskundig afgeleid, maar 
uit de praktijk bepaald. Hij geeft ech- 
ter een goede benadering van de wer- 
kelijkheid. Met behulp van die formule 
kan men de RV op papier al uitreke- 
nen voor een groot aantal verschillen- 
de omstandigheden. Voor de ZX81 
mikrokomputer heb ik een program- 
ma geschreven dat RV-tabellen ople- 
vert. 


De konstruktie 


Het bouwen van een psychro- 
meter is heel eenvoudig. Er zijn wel 
twee goede thermometers voor no- 
dig, die een bereik moeten hebben 
van-10tot + 50 graden celsius. Deze 





Bt 


thermometers worden met een zoge- 
heten terry-klem bevestigd tegen een 
vertikaal op te stellen plankje. Om één 
van de kwikbolletjes wordt een stukje 
verbandgaas gewikkeld en wel zo dat 
naar onder toe een stukje van onge- 
veer vijf centimeter vrij hangt. Dat 
komt in een flesje te hangen dat bij 
voorkeur gevuld is met gedestilleerd 
water. In kraanwater zit kalk, dat bij 





Een schets van de psychrometer. Links de dro- 
ge bol thermometer om de temperatuur van de 
lucht te meten. Rechts de natte bol thermome- 
ter waarmee een maat voor de verdamping 
wordt gekregen. 


De hygrometer in gebruik om de algemene wa- 
terwaarde boven een monster in een afgesloten 
potje te bepalen. In het pot zitten gedroogde vij- 
gen. 

xy 


De vochtigheidssensor gemonteerd in een 
“steeljte” aan de zijkant van het hygrometer- 
kastje. v 

ij AOR 
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verdampen neerslaat op het gaasje; 
dat wordt daardoor “hard”. Thermo- 
meter en flesje komen op een voet- 
stukje te staan of worden hangend 
bevestigd. 

Voor een goede meting moet de 
lucht langs de kwikbollen van de ther- 
mometers stromen. Zorg er daarom 
voor dat ze goed vrij hangen. Bij pro- 
fessionele apparaten is om deze re- 
den vaak een ventilator ingebouwd 
die de lucht aanzuigt en langs de 
kwikbollen blaast. De psychrometer 
is eenvoudig en betrouwbaar. 


Elektronisch meten 


Het nadeel van de psychrome- 
ter is dat het verdampende water aan- 
gevuld moet worden en het gaasje 
regelmatig vernieuwd. We hebben 
daarom gezocht naar een andere op- 
lossing, een elektronische meetme- 
thode. De eenvoudigste vorm is de 
zogeheten kapacitatieve vochtig- 
heidsvoeler. 

Deze voeler bestaat uit een spe- 
ciaal gekonstrueerde kondensator, 
waarvan de kapaciteit afhankelijk is 
van het vochtgehalte van de omrin- 
gende lucht. Zo'n kondensator be- 
staat uit twee plaatjes goed geleidend 





De komplete hygrometer gemonteerd op twee 
printjes in een aluminium doosje. Links de ei- 
genlijke hygrometer, rechts de indikator (met 
twee cijfer-leds) en de 9-volts batterij als voe- 
ding. Helemaal rechts de drukknop voor het af- 
lezen. Uiterst links is de vochtigheidsvoeler te 
zien. 





metaal met een isolerend laagje er- 
tussen. Bij deze kondensator is dat 
isolerende laagje gevoelig voor wa- 
terdamp. Hij heeft hierdoor geleiden- 
de eigenschappen die vochtafhanke- 
lijk zijn. Deze zogenaamde kapaciteit 
drukken we uit in farad of pikofarad. 
Bij een RV van 10 procent is de kapa- 
citeit ongeveer 112 pikofarad, bij een 
RV van 90 procent ongeveer 140 pi- 
kofarad. 

Door de kondensator op te ne- 
men in een schakeling waarbij de va- 
riërende kapaciteit een meter laat uit- 
slaan, krijgen we een. 
meetinstrumentje, waarmee heel 
eenvoudig, maar ook heel betrouw- 
baar de relatieve vochtigheid van de 
lucht gemeten kan worden. Er zijn 
verschillende bouwpakketjes in de 
handel waarmee een dergelijke meter 
gebouwd kan worden. Wij hebben 
een set van het merk -Elincom ge- 
bruikt. 

Deze bouwset bestaat uit de ei- 


… genlijke vochtigheidsvoeler, de hy- 


grometer (typenummer J1080) en de 
uitslaande meter, een indikatorset. 
Samen de indikatorset, die met op- 
lichtende cijfers uitgevoerd is, wordt 
een komplete hygrometerset op de 
markt gebracht onder het typenum- 


De hygrometer van Elincom in vereenvoudigd 
schema. Bij de letter H is de kondensator aan- 
gegeven die als vochtvoeler werkt. Hij maakt 
deel uit van een oscillatorschakeling (1/2 
4538). Eenzelfde schakeling vinden we bij de 
kondensatoren Yen Z. Het verschil in opgewek- 
te frekwenties tussen Hen Y/Z wordt met de in- 
dikatorschakeling (het rechter deel van het 
schema) omgezet in relatieve vochtigheid. 
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mer J1084. Deze set kost nog geen 
honderd gulden. De hygrometer is 
ook apart leverbaar. In plaats van de 
indikator kan een gewone voltmeter 
(van 1 volt) gebruikt worden. 

We kunnen ook zelf een indika- 
tor bouwen. Daarvoor gebruiken we 
een eenvoudige draaispoelmeter of 
een universeelmeter, analoog (met 
draaispoelmeter) of digitaal. Daarbij 
moet rekening gehouden worden met 
de uitgangsspanning van de hygro- 
meterset. Die bedraagt 0,01 volt per 
procent relatieve vochtigheid. Bij een 
RV van 100 procent is de uitgangs- 
spanning precies 1,0 volt. 

De komplete bouwset bestaat 
uit twee printplaatjes die kunnen wor- 
den ondergebracht in een aluminium 
of een plastic kastje. Dat doen we na- 
tuurlijk samen met een batterijtje van 
9 volt. In de plusleiding wordt een 
drukknopschakelaartje aange- 
bracht, waardoor het batterijtje alleen 
wordt belast als we de meter willen af- 
lezen. Is een permanente uitlezing ge- 
wenst, dan is het raadzaam een net- 
voeding aan te schaffen. In het door 
ons gebouwde apparaatje is voor 
zo'n voeding een extra plug aange- 
bracht. Verbinden we nog een plug- 
aansluiting met de uitgang van de hy- 
grometerprint, dan kan daar een 
tweede meter op aangesloten wor- 
den, bijvoorbeeld voor aflezing op af- 
stand. 


IJken van de hygrometer 


Het is belangrijk om te weten of 
de waarden die de hygrometer aan- 
wijst, juist zijn. Door de meter van tijd 
tot tijd te ijken, krijgen we daar zeker- 
heid over. In de bouwbeschrijving van 
de hygrometer wordt uitvoerig aange- 
geven hoe de meter geijkt wordt. Dat 
gebeurt met behulp van een haar-hy- 
grometer, maar zo’n methode is niet 
erg nauwkeurig. 

Beter is het om gebruik te ma- 
ken van verzadigde oplossingen in 
water. Van die oplossingen is de zo- 
geheten algemene waterwaarde be- 
kend. Dat is de relatieve vochtigheid 
boven de verzadigde oplossing. In ta- 


bel 1 is de algemene waterwaarde 


voor een aantal oplossingen gege- 
ven. De daar genoemde stoffen kun- 
nen bij vrijwel iedere drogist of apo- 
theek verkregen worden. Een 
oplossing is verzadigd wanneer er, 
ondanks goed roeren, toch nog wat 
kristallen van de stof op de bodem van 
het bekertje of glas blijven liggen, 
waarin we de oplossing hebben ge- 
maakt. 

Voor het ijken doen we de geko- 
zen oplossing in een glazen potje met 
een plastic deksel. In het deksel wordt 
een gaatje gemaakt waar de steel van 
de elektronische voeler van de hygro- 
meter precies doorheen kan. Zorg er 
wel voor dat de voeler niet nat wordt. 

Wanneer de meter een kon- 
stante waarde aanwijst, wordt de rela- 
tieve vochtigheid boven de oplossing 
met een nauwkeurigheid van 5 pro- 
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cent of beter gemeten. We kunnen 
dan de hygrometer ijken. Het is ver- 
standig enkele verschillende oplos- 
singen te gebruiken. Omdat de meter 
minder dan vijf minuten nodig heeft 
om zich voor een nieuwe meting in te 
stellen, kan dat ijken aan verschillen- 
de oplossingen tamelijk snel gebeu- 
ren. 


Toepassing 
Het bepalen van de hiervoor ge- 
noemde algemene waterwaarde 


(AW) heeft een praktische toepas- 
sing. Boven elk produkt dat water be- 
vat heerst een relatieve luchtvochtig- 
heid die sterk afhankelijk is van het 
betreffende produkt en van omstan- 
digheden in de omgeving. Met name 
valt daarbij te denken aan de toestand 
boven of rond verpakte of opgesla- 
gen voedingsmiddelen. De relatieve 
vochtigheid is een bepalende faktor 
in het voorkomen van mikro-organis- 
men als bakteriën, gisten, schimmels 
en dergelijke. Die mikro-organismen 
hebben direkt te maken met het be- 
derven van voedingsmiddelen. Voor 
mikro-organismen zijn minimale alge- 
mene waterwaarden bepaald, ofwel 
de relatieve vochtigheid die ze mini- 
maal nodig hebben om te kunnen ge- 
dijen. In tabel 2 zijn enkele voorbeel- 
den gegeven. Voedingsmiddelen 
kunnen bewaakt worden door de AW 
erboven in de gaten te houden. Zelf 
kunnen we door het meten van de AW 
begrijpen waarom soms voedings- 
middelen bederven. 


Tabel 1. Relatieve vochtigheid verza- 
digde oplossing 


Verzadigde oplossing AW (in %) 
van 

natriumcarbonaat 92 
kaliumchloride 86 
ammoniumsulfaat 80 
natriumchloride 76 
ammoniumnitraat 63 
kaliumcarbonaat 45 
calciumchloride 35 


Tabel 2. Minimale AW-waarden voor 
mikro-organismen. 


Mikro-organismen minimum AW (in 


%) 
bakteriën 91 
schimmels 80 
osmofiele gisten 60 


Osmofiele gisten zijn gisten die bij 
hoge suikerkoncentraties goed 
groeien. Ze doen het blijkens hun AW 
ook goed in een betrekkelijk droge 
omgeving. 


huiskomputer 


Een kopie van het programma voor de ZX81 
waarmee de relatieve vochtigheidstabellen zijn 
berekend, kunt u tegen betaling van de ver- 
zendkosten verkrijgen. Stuur ons een briefje en 
sluit 1,10 gulden aan postzegels bij. 
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H. de Groot, arts Foto P.J. Sabelis 


Aflevering 2: 
over oorzaken en bestrijding Siso kode 604.9 


Elke maand opnieuw beleven talloze vrouwen 
een paar vervelende dagen. Ze lijden dan aan het 
premenstrueel syndroom. Over de oorzaak of 
oorzaken daarvan tast de wetenschap nog in het 
duister. Ideeën zijn er in overvloed en bestrijding 
van de vervelende verschijnselen heeft soms 
sukses, veel vaker echter niet. Is er een oplossing 
op komst? 
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De verschijnselen die we in het 
kader van PMS tegen kunnen komen, 
liegen er niet om (zie ook het eerste 
_PMS-artikel, in Aarde & Kosmos 
6/1984). In een aantal gevallen zijn ze 
zo ernstig dat medische hulp wordt 
gevraagd en er dus sprake is van een 
medisch probleem. 

Zeventig tot negentig procent 
van de vrouwen heeft regelmatig pre- 
menstruele klachten. Bij twintig tot 
veertig procent van hen zijn de ver- 
schijnselen zo hevig dat die het ge- 
woon funktioneren van de vrouwen 
belemmeren. Hoewel deze cijfers uit 
Canada afkomstig zijn, is er geen re- 
den om aan te nemen dat ze niet op de 
situatie in Nederland toegepast kun- 
nen worden. 


Klachten 


Welke verschijnselen worden 
in de medische literatuur genoemd 
als onderdeel van het PMS? In de li- 
chamelijke sfeer klagen vrouwen 
nogal eens over gevoelige, gezwollen 
borsten die bij de geringste aanraking 
al pijnlijk kunnen zijn. Genoemd 
wordt ook het zwellen van de buik, 
waardoor bijvoorbeeld kleren onaan- 
genaam gaan knellen. Daarbij zijn 
dan verschijnselen mogelijk als ver- 
stopping (opstipatie) of juist diarree, 
misselijkheid en braken. Soms hoopt 
zich vocht op in allerlei weefsels. Er 
kunnen dan bijvoorbeeld dikke voe- 
ten en enkels ontstaan. Soms bestaat 
er hoofdpijn, die nogal eens met mi- 
graine wordt verward. Op schouder- 
bladen en gezicht onstaan nogal 
eens acne-puisten, die als zeer ont- 
sierend kunnen worden ervaren. Vrij- 
wel altijd bestaat een gevoel van moe- 
heid, waardoor een vrouw geen zin 
kan hebben haar werk te doen. 

Ook kunnen zich psychische 
verschijnselen voordoen. Bekend zijn 
het optreden van sterke geïrriteerd- 
heid, gespannenheid en verschijnse- 
len van depressiviteit die soms tot 
zelfmoordneigingen leiden. Een en- 
kele keer komt uitgesproken agres- 
sief gedrag voor of ontstaat een ge- 
steldheid die opname in een 
psychiatrische inrichting nodig kan 
maken. Heel bekend is verder het ont- 
staan van de neiging om meer dan 
normaal te eten en te drinken; daarbij 
kan vooral een sterke behoefte aan 
zoete en/of zoute spijzen ontstaan. 
Een enkele keer zijn in de vaklitera- 
tuur stuipen en stemverandering als 
verschijnselen beschreven. 

Alle genoemde verschijnselen 
kunnen zich in verschillende mate en 
in alle mogelijke kombinaties en varia- 
ties voordoen. De ernst kan uiteenlo- 
pen van nauwelijks merkbaar tot on- 
draaglijk. 


Pil helpt niet 


Om van PMS te kunnen spre- 
ken moeten de verschijnselen wel be- 
perkt blijven-tot de dagen vóór de 
menstruatie. Typerend is dat de 
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verschijnselen van het PMS. Oestro- 
geen en progesteron hebben voor 
een groot deel tegengestelde werkin- 
gen in het lichaam. Normaal gespro- 
ken is er een soort evenwicht tussen 
de invloed van oestrogeen en die van 
progesteron in het lichaam. Het is 
goed voorstelbaar dat een verstoring 
van het evenwicht in de tweede helft 
van de maandelijkse cyclus van de 
vrouw het PMS kan veroorzaken. 
Inmiddels is echter gebleken 
dathettoedienen van progesteron als 
medicijn in lang niet alle gevallen van 
het PMS sukses heeft. Een tekort aan 
progesteron (of relatief gezien een 
overmaat aan oestrogeen) kan dus 
zeker niet de enige oorzaak zijn. Bij 
onderzoek in Amerika is bovendien 
gebleken dat van de vrouwen met 
ernstige premenstruele klachten 
slechts ongeveer dertig procent in de 
tweede helft van de cyclus een te laag 
progesteron-gehalte in het bloed 
heeft. Het toedienen van progeste- 
ron-preparaten lijkt dan ook, tot het 
tegendeel is bewezen, niet de juiste 
methode om het PMS te lijf te gaan. 
Dat neemt overigens niet weg 
dat er medische centra zijn waar wel 
degelijk met progesteron wordt ge- 
werkt, en in een aantal gevallen met 
resultaat. In de veronderstelling dat 
een teveel aan oestrogeen de oor- 
zaak van het PMS zou zijn, heeft men 
in het verleden geprobeerd verbete- 
ring te bereiken met het toedienen 
van testosteron (mannelijk geslachts- 
hormoon). Dat was echter geen suk- 
ses en deze vorm van behandeling 
moet als onzinnig van de hand wor- 
den gewezen, zeker ook wegens de 
ernstige bijwerkingen als baardgroei 
en het optreden van een zware stem. 


Teveel vocht vasthouden? 


Lange tijd heeft men ook ge- 
dacht dat vrouwen door de hormoon- 
veranderingen in de tweede helft van 
de cyclus meer vocht vasthouden. 
Een steun voor deze theorie leek de 
waarneming dat bij een aantal vrou- 
wen het gewicht toeneemt vlak voor 
de ongesteldheid. Dat blijkt echter 
lang niet bij alle vrouwen met het PMS 
het geval te zijn; in de meerderheid 
van de gevallen is er zelfs geen sprake 
van. 

De behandeling die bij deze ge- 
dachtengang hoorde, was het geven 
van plastabletten en het beperken 
van de hoeveelheid zout in het eten 
(zout houdt vocht vast). Ook deze 
aanpak leidde echter slechts in een 
beperkt aantal gevallen tot resultaat. 
Overigens kan het nooit kwaad in de 
tweede helft van de cyclus een een- 
voudige en onschuldige maatregel 
als wat minder zout gebruiken te pro- 
beren; de meeste mensen gebruiken 
toch al meer zout dan nodig is. 


Allergisch voor eigen geslachts- 
hormoon? | 


Er zijn gevallen bekend van 


vrouwen die steeds vlak voor de men- 
struatie geplaagd werden door aller- 
lei huidafwijkingen en zweren in de 
mondholte en bij de vagina. Deze ver- 
schijnselen bleken bij nader inzien te 
berusten op een overgevoeligheid 
(allergie) voor hun eigen progeste- 
ron! Het wegnemen van de eierstok- 
ken was de enig mogelijke behande- 
ling. Misschien speelt een dergelijke 
allergie ook een rol bij PMS; alleen 
verder onderzoek kan hier duidelijk- 
heid in brengen. 


Vitamine-tekort? 


Het is intussen duidelijk gewor- 
den, en ook in medische kringen aan- 
vaard, dat het toedienen van flinke 
hoeveelheden van bepaalde vitami- 
nes een belangrijke rol kan spelen bij 
het genezen, maar vooral ook het 
voorkómen van sommige ziekten. Vi- 
tamines zijn stoffen die onmisbaar 
zijn voor onze stofwisseling. We moe- 
ten ze voornamelijk met de voeding 
binnenkrijgen, want het lichaam kan 
de meeste niet zelf maken. 

Vitamines uitde B-groep blijken 
nogal eens een gunstig effekt te heb- 
ben bij de behandeling van bepaalde 
ziekten van het zenuwstelsel. Vitami- 
ne A en vitamine E hebben een gun- 
stig effekt op de kwaliteit van huid en 
slijmvliezen. Het zou kunnen helpen 
bij het voorkómen van kanker, uit- 
gaande van huid en slijmvliezen. Zo 
hebben rokers die veel vitamine A 
slikken, minder kans op longkanker 
dan rokers die dat niet doen. 

De gedachte dat vitamines ge- 
nezend kunnen werken is al heel oud. 
Deze opvatting krijgt de laatste jaren 
weer meer aandacht naarmate de be- 
perkingen van de moderne techni- 
sche geneeskunde duidelijker wor- 
den. Het spreekt daarom vanzelf dat 
men ook in het kader van het PMS 
heeft gedacht aan een genezende rol 
voor vitamines. De aandacht is in dit 
verband tot nu toe alleen gericht ge- 
weest op vitamine A en vitamine B. 

Er zijn gevallen gemeld van 
suksesvolle behandeling van vrou- 
wen met het PMS met vitamine A. 
Wetenschappelijk is enig positief ef- 
fekt echter nog niet aangetoond. 
Een verstandelijke grondslag voor 
behandeling met vitamine A ont- 
breekt en aangezien regelmatige en 
langdurige toediening van grote 
hoeveelheden vitamine A (meer dan 
75.000 internationale eenheden) 
ernstige vergiftigingsverschijnselen 
kan veroorzaken (met onder andere 
schade aan de lever), moet behan- 
deling van het PMS met vitamine A 
worden ontraden. Op eigen houtje 
slikken van vitamine A, zonder bege- 
leiding door een arts, is helemaal uit 
den boze. 

Vitamine B, (pyridoxine) is één 
van de vele vitamines uit de B-com- 
plex-groep. Het is gebleken dat B, 
therapeutisch effekt heeft bij be- 
paalde stoornissen in de stofwisse- 
ling van de hersenen. B, wordt dan 
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ste jeugd”, huwelijks- en relatiepro- 
blemen, schuldgevoelens over sek- 
suele ervaringen, onbevredigend 
seksueel en huwelijksleven en zo 
meer. Volgens sommigen -zouden 
vrouwen met een zogenaamde neu- 
rotische persoonlijkheid meer kans 
hebben op het PMS dan andere vrou- 
wen. Er is verder een statistisch ver- 
band gekonstateerd tussen het optre- 
den van ernstige verschijnselen van 
het PMS en latere opname in een psy- 
chiatrische inrichting. 

Op basis van dit soort konstate- 
ringen en overwegingen heeft men 
geprobeerd vrouwen die leden aan 
het PMS te behandelen met psycho- 
therapie. Daarmee zijn soms sukses- 
sen geboekt. Hetzelfde geldt voor het 
behandelen met kalmerende midde- 
len. 

Welke waarde moet men hier 
nu aan toekennen? Zoals bij iedere 
vorm van onwelzijn zal ook bij het 
PMS de psychische gesteldheid van 
de vrouw en ook haar persoonlijkheid 
een rol spelen in de manier waarop de 
verschijnselen zich uiten. Gesteld- 
heid en persoonlijkheid zullen zich 
vooral doen gelden in de wijze waar- 
op de vrouw de verschijnselen ervaart 
en er mee omgaat. Aangezien psychi- 
sche gesteldheid en persoonlijkheid 
door vele faktoren beïnvloed worden, 
zullen deze. faktoren uiteindelijk ook 
wel invloed hebben op het PMS. So- 
ciale en kulturele invloeden, omstan- 
digheden in de omgeving en in het 
persoonlijke leven spelen allemaal 
een bepaalde rol. Toch mag men aan- 
nemen dat zij nooit de oorzaak zijn 
van het PMS. Een begrijpende en 
taktvolle houding van de omgeving en 
de partner tegenover een vrouw die 
lijdt aan het PMS kan echter wel een 
grote steun betekenen. 


Vooruitzichten 


De laatste jaren is bij uitgebreid 
wetenschappelijk onderzoek vastge- 
steld dat in de hersenen, en ook op 
andere plaatsen in het lichaam, morfi- 
ne-achtige stoffen worden geprodu- 
ceerd. Die stoffen worden endorfines 
genoemd. Deze endorfines vormen 
de basis voor een nieuwe theorie die 
een aantal van de genoemde gedeel- 
telijke verklaringen kan omvatten en 
zetotéén logisch geheel smeedt. Aan 
die nieuwe theorie besteden we vol- 
gende keer, in de laatste aflevering 
van onze PMS- -serie, aandacht. 





Dat zou je moeten weten over 
computers, Chriet Titulaer, uitg. Cen- 
trale Uitgeverij & Deltas, Harderwijk, 
1984, 62 pagina's, rijk geillustreerd i in 
kleur, prijs f 18, 50. ISBN 90 243 3378 
4. 


In zijn bekende stijl geeft Titu- 
laer in dit boek, dat bedoeld is voor 
kinderen van 9 tot 12 jaar, antwoord 
op vijftig vragen die met komputers te 
maken hebben. 
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Bergers in de ruimte 


De NASA heeft met de jongste 
space Shuttle vlucht een kommer- 
cieel interessant sukses geboekt. Op 
12 en 14 november j.l. werden twee 


Te koop staat er op het bordje dat door astro- 
naut Dale Gardner wordt opgehouden, na de 
berging van de Westar VI. De NASA had zich 
duidelijk op het kommerciële sukses voorbe- 
reid. Foto NASA 


Dale Gardner (links) en Joe Allen poseren in de 
ruimte nadat ze twee kunstmanen hebben ge- 
borgen. Foto NASA 
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kunstmanen geborgen die in februari 
1984 in een nutteloze baan om de 
Aarde waren gekomen (zie ook Aarde 
& Kosmos 3/1984). Het meest bijzon- 
dere van de berging was dat de be- 
treffende kunstmanen niet waren ont- 
worpen om ooit weer met behulp van 
een Space Shuttle opgepikt te wor- 
den. Er waren geen voorzieningen 
om de satellieten vast te pakken en in 
het laadruim van de orbiter te bevesti- 





gen. Speciaal voor de bergingsopera- 
tie moest daarom een bergingsme- 
thode bedacht en hulpapparatuur 
ontworpen worden. Eenmaal in de 
ruimte bleek de aanpak goed te wer- 
ken, al waren er bij de eerste ber- 
gingsoperatie een paar problemen. 
De onderneming heeft aangetoond 
dat de Space Shuttle orbiter in alle op- 
zichten een transportvoertuig is: er 
kan lading meegenomen worden 
naar de ruimte en daar afgeleverd, 
maar ook materiaal opgehaald en te- 
ruggebracht naar de Aarde. 

De bergingsoperaties waren 
het hoogtepunt van de achtdaagse 
Space Shuttle vlucht 51-A. Aan boord 
was een ploeg van vijf personen, be- 
staande uit Frederick Hauck, David 
Walker, Joseph (Joe) Allen, Anna Fis- 
her en Dale Gardner. Voordat Allen 
en Gardner aan de bergingsoperaties 
begonnen, waren twee kommunika- 
tiekunstmanen overboord gezet, de 
Anik D2 (van Canada) en de Leasat 1 
(ook wel Syncom IV-1 genoemd). De 
opgepikte kunstmanen waren de Pa- 
lapa B-2 (van Indonesië) en de Westar 
Vl (van een Amerikaanse maatschap- 
pij). Overigens waren de opgepikte 
kunstmanen eerder in het jaar ge- 
kocht door de verzekeringsmaat- 
schappijen die de kunstmanen voor 
hun eerste trip naar de ruimte hadden 
verzekerd. De maatschappijen heb- 
ben zich verplicht vóór juli aanstaan- 
de kopers te vinden voor de nu terug- 
gebrachte satellieten. 

Allen en Gardner waren voor 
elke berging zes uur in de ruimte. In de 
orbiter bediende Anna Fisher de ro- 
botarm om de kunstmanen vast te 
grijpen en in het laadruim te zetten. 


Volgende vlucht 


De volgende vlucht met de Spa- 
ce Shuttle stond voor 8 december op 
het programma, maar is uitgesteld tot 
op zijn vroegst 22 januari. Reden is de 
ontdekking dat enkele van de zwarte 
hittetegels op de orbiter Challenger, 
die voor de volgende vlucht (missie 
51-C) gebruikt moet worden, na de 
laatste vlucht in september los be- 
gonnen te laten. Het probleem bleek 
te zitten in de coating waarmee de te- 
gels op de romp zitten geplakt. Op 
moment van schrijven was de oor- 
zaak daarvan nog niet opgelost. 

De bemanning van 51-C zal be- 
staan uit Thomas Mattingly, Loren 
Shriver, Ellison Onizuka, James 
Buchli en een luchtmacht-astronaut 
die Payton heet (zijn voornaam is nog 
niet bekend gemaakt). De lading zal 
bestaan uit een militaire kunstmaan 
die naar een geostationaire baan 
moet worden geschoten door een 
IUS hulpraket. De satelliet is waar- 
schijnlijk een verbeterd type van de 
reeks kunstmanen die de Amerikaan- 
se luchtmacht gebruikt om raketlan- 
ceringen van de Sovjets in de gaten te 
houden. Overigens zal over de 51-C 
vlucht zo goed als niets bekend wor- 
den gemaakt. Het tijdstip van lance- 


ring wordt pas op het moment zelf 
onthuld en de landing wordt hooguit 
zestien uur voor het eind van de 
vlucht aangekondigd. Dat alles om de 
Sovjets zo weinig mogelijk inzicht te 
geven in de lading en waar die lading 
heen gaat. 

Door de vertraging van vlucht 
51-C zal het hele lanceerschema voor 
1985 in de war gestuurd worden. De 
vertraging kan ook voor Mattingly 
moeilijkheden opleveren. Officieel 
zou hij op 1 januari de NASA verlaten 
om bij een partikulier bedrijf in dienst 
te treden. Ed 


Jacht op komeet van Halley 


geopend 


In het voorjaar van 1986 komt 
de beroemde planeet van Halley voor 
het eerst in 76 jaar weer in de buurt 
van de Zon. Hij zal opgewacht wor- 
den door een Kleine vloot van ruimte- 
schepen en een groot aantal astrono- 
men op Aarde. De jacht in de ruimte is 
op 15 december geopend, als alles 
goed is verlopen. Op die dag moest de 
VEGA-1 worden gelanceerd, een 
Russische ruimtesonde die eerst in 
juni aanstaande Venus zal bezoeken. 
Daar wordt een kapsule afgestoten 
die in de dampkring van Venus zal af- 
dalen. De rest van de VEGA vliegt 
door op een ontmoetingskoers met 
de komeet van Halley. Er moest nog 
een VEGA gelanceerd worden, op 21 
december. Die heeft hetzelfde pro- 
gramma als de VEGA-1. Beide lan- 
ceerdata konden wat opschuiven, 
maar niet later dan 28 december. 

In de nachtvan 31 december op 
1 januari moet in Japan de MS-T5 van 
start gaan, ook richting komeet van 
Halley. Eigenlijk is deze MS-T5 niet 
meer dan een proefsonde die ge- 
bruikt wordt om ervaring op te doen 
voor het lanceren van de “echte” Ja- 


panse Halley-sonde, de Planet-A, die 
op 14 augustus 1985 pas zal vertrek- 
ken. Japan heeft nog nooit een voor- 
werp aan de aantrekkingskracht van 
de Aarde laten ontsnappen. Daarom 
wilde men eerst een proeflancering 
uitvoeren. Tegelijk kan men dan ook 
een gloednieuwe 64-meter radiote- 
leskoop beproeven, die speciaal voor 
het Halley-onderzoek is gebouwd. 





De MS-T5, Japan’s proefvoertuig voor de later 
te lanceren eigenlijke Halley-sonde, Planet-A. 
Foto ISAS = 


Sukses voor Ariane 


Het gaat goed met de Ariane. 
De tweede lancering van de opge- 
voerde versie van de raket, de Ariane- 
3, verliep vlekkeloos in de vroege och- 
tenduren van 10 november j.l. Op de 
raket zaten de MARECS B-2 en de 
Spacenet F2 kunstmanen. De MA- 
RECS is van het Europese bureau 


4 De Russische VEGA. Er worden twee precies 
gelijke exemplaren gelanceerd. Foto CNES 





voor de ruimtevaart (de ESA) en gaat 
dienen voor het onderhouden van 
kontakten met schepen op zee. Daar- 
toe wordt de kunstmaan ingevoegd in 
het internationale INMARSAT sys- 
teem. Op dit moment gebruiken on- 
geveer drieduizend schepen dit sys- 
teem. De MARECS moet intussen zijn 
aangekomen op zijn vaste positie 
boven de evenaar ter hoogte van 
177,5 graden oosterlengte. 

De Spacenet is een kommuni- 
katiesatelliet van het Amerikaanse 
bedrijf GTE. De kunstmaan wordt ge- 
bruikt voor telefoon-, telex- en vi-_ 
deoverbindingen voor klanten in en 
buiten de Verenigde Staten. De Spa- 
cenet wordt boven de evenaar ter 
hoogte van 69 graden westerlengte 
gestationeerd. Bij hun lancering wo- 
gen de MARECS en de Spacenet res- 
pektievelijk 1060 en 1195 kilo. 

De volgende Ariane-lancering 
is gepland voor 4 februari. Dan gaan 
opnieuw twee kommunikatiesatellie- 
ten mee, de Arabsat-1 en de SBTS-1. 
AE 


boekbesprekingen 


De vijfde generatie, E. Feigen- 
baum en P. McCorduck, uitg. Else- 
vier, Amsterdam, 1984, 237 pagina’s, 
prijs f 29,50. ISBN 90 10 05123 4. 


De strijd om de zelfdenkende 
komputer is de ondertitel van dit boek. 
Dat slaat op de strijd die op gang ge- 
komen is tussen de Verenigde Staten 
en Japen. Die vijfde generatie kompu- 
ters moet een kapaciteit krijgen die 
het kan opnemen tegen de menselij- 
ke hersenen en moet zonder tussen- 
komst van komputertalen direkt met 
de gebruikers kunnen kommunice- 
ren. De Amerikanen zijn bang dat de 
Japanners hen op dit terrein zullen 
gaan overvleugelen. El 


De computer uw vriend, Nico 
Baaijens, uitg. Centrale Uitgeverij & 
Deltas, Harderwijk, 1984, 116 pagi- 
na’s, rijk geïllustreerd in kleur, prijs f 
42,50. ISBN 90 243 3051 3. 


De komputer is niet onze tegen- 
stander, maar onze vriend. We kun- 
nen hem voor duizend en een dingen 
gebruiken, als we maar weten wateen 
komputer is en hoe we hem moeten 
gebruiken. Dat is de rode lijn door dit 
zeer informatieve en vlot lezende 
boek. z 


Kosmetika, Stephanie Faber, 
uitg. Elsevier, Amsterdam, 1984, 247 
pagina’s, prijs f 25,50. ISBN 90 10 
05139 0. | 


Schoonheid uit de natuur, 318 
recepten luidt de ondertitel van dit 
boek dat een verzameling is van oude 
schoonheidsmiddelen op natuurlijke 
basis. De schrijfster probeerde alle 
middelen zelf en verbeterde ze waar 
mogelijk. 5 
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Het verhaal van Atlantis is al ruim 2500 jaar oud. 
Nog steeds weet niemand of het verhaal een 
waar gebeurde ramp beschrijft of alleen maar 
verzonnen is. Waar moeten we eventuele resten 
van Atlantis zoeken? Wat zou de oorzaak van de 
ramp geweest kunnen zijn? Recent 
wetenschappelijk onderzoek maakt het mogelijk 
gerichter te gaan zoeken dan voorheen. 


Wat is de betekenis van de Ti- 
maios en de Kritias, twee geschriften 
van de Griekse wijsgeer Plato waarin 
Atlantis ter sprake komt? Liet Plato, 
die leefde tussen 428 en 348 vóór 
Christus zijn fantasie de vrije loop of 
gaf hij een overlevering weer die op 
dat moment al meer dan negen dui- 
zend jaar oud was? 

Het verhaal van Plato gaat zo te 
zien over een machtige stadstaat die 
een bedreiging zou hebben gevormd 
voor de vóór-Griekse en voor de 
vroeg Nubisch-Egyptische bescha- 
vingen, totdat stad en land in een plot- 


H.O.G. ten Raa 
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selinge ramp door de zee werden ver- 
zwolgen. 

Meer dan vijfduizend schrijvers 
hebben zich sindsdien, en vooral in 
de afgelopen honderd jaar, aan ver- 
klaringen gewaagd, op zoek naar een 
rampmodel dat overeenkomt met de 
beschrijving. Het is mogelijk dat de 
oorspronkelijke beschrijving ook filo- 
sofische toespelingen inhoudt op de 
vergankelijkheid van menselijke be- 
schavingen. De vele details geven 
echter aanleiding tot de vraag of we 
hier toch te maken hebben met een 
spoor naar een verder verborgen ge- 
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bleven gebeurtenis. Dat geen enkele 
andere schrijver uit de oudheid over 
een Atlantisramp spreekt (voor wat 
betreft de bewaard gebleven tek- 
sten), hoeft niet te betekenen dat Pla- 
to alleen maar een verhaal met een 
boodschap wilde vertellen. 

Sedert 1967 graven archeolo- 
gen op het Griekse vulkaaneiland 
Thera, dat ongeveer 1500 vóór Chris- 
tus na een enorme uitbarsting de Mi- 
noische beschaving van Kreta teister- 
de door vloedgolven en asregens. Er 
zijn suggesties gedaan dat deze ramp 
die van Atlantis was. Thera is echter 
veel te klein om te voldoen aan de af- 
metingen van de verdwenen stad die 
Plato geeft. De Kretensische bescha- 
ving is bovendien niet in de vloedgol- 
ven verdwenen. Waar moeten we die 
stadstaat, volgens Plato "liggende 
aan een zee als een meer met een 
nauwe ingang”’, die macht uitoefende 
over mensen die woonden “binnen 
de zuilen van Herakles’ zoeken? De 
zuilen van Herakles zijn de oudgriek- 


Het thema van de zondvloed is bij kunstenaars 
altijd al populair geweest. Geologisch onder- 
zoek doet vermoeden dat het verhaal van de 
zondvloed weleens gebaseerd zou kunnen zijn 
op overstromingen die te maken hadden metde 
zeespiegelstijging na de laatste ijstijd. Die stij- 
ging is niet gelijkmatig verlopen, maar met hor- 
ten en stoten. Daardoor zijn ook betrekkelijk 
lang na afloop van de ijstijd plaatselijke over- 
stromingsrampen voorgekomen. 


Uit de beschrijving van Plato kan Atlantis gere- 
konstrueerd worden zoals op deze pagina’s. 


se aanduiding voor onze Straat van 
Gibraltar, de nauwe verbinding tus- 
sen Middellandse Zee en Atlantische 
Oceaan. 


Zeespiegel-veranderingen 


Wat kan het mechanisme zijn 
geweest dat een ramp in het gebied 
van de Middellandse Zee, binnen de 
zuilen van Herakles, veroorzaakte? 
Het meest voor de hand ligt de snelle 
stijging van de zeespiegel aan het 
eind van de laatste ijstijd. In de geolo- 
gische vaktaal heet die laatste ijstijd 
het Weichselien. Tijdens die ijstijd 
daalde, blijkens onderzoek, de zee- 
spiegel over de hele wereld in de orde 
van 140 meter ten opzichte van het 
huidige niveau. In min of meer afge- 
sloten zeebekkens als de Middelland- 
se Zee zou die verlaging zelfs nog iets 
meer geweest kunnen zijn. In de Mid- 
dellandse Zee zal de verdamping ook 
in de ijstijdperiode behoorlijk zijn ge- 
weest. Bovendien kreeg de zee, die 
toen door de daling van het waterni- 
veau kleiner van omvang was dan te- 
genwoordig, zoet water aangevoerd 
van de rivieren uit Zuid-Europa en 
Noord-Afrika. Zoet water is lichter 
dan zout water en vedampt iets snel- 
ler. 





Wie een kaart van het Middel- 
landse Zeegebied bekijkt en zich 
voorstelt dat de zeespiegel minstens 
140 meter lager lag dan nu, ziet dat 
hele gebieden aansluitend aan het 
huidige land droogvallen. Ook moe- 
ten er in die tijd landbruggen met de 
eilanden zijn ontstaan. Uit onderzoek 
is bekend dat tijdens de laatste ijstijd 
mensen woonden op de droge pla- 
teaus langs de huidige kustlijnen. In 
Zuid-Frankrijk, Spanje en Noord-Afri- 
ka leefden in deze tijd mensen van het 
Cro-Magnon ras. Van hen zijn de be- 
roemde rotsschilderingen in grotten. 
in het zuidwesten van Frankrijk en het 
noorden van Spanje bekend. 

De vroege aanwezigheid van 
mensen in het gebied van de Middel- 
landse Zee kreeg afgelopen septem- 
ber extra steun door vondsten die pa- 
leontologen van de Rijksuniversiteit 
van Utrecht deden op het eiland Sar- 
dinië. Zij ontdekten de tot nog toe 
vroegste sporen van menselijke be- 
woning op dit eiland en dateerden de 
vondsten op cirka 14.000 jaar gele- 
den. Op Sardinië spreekt men over 
sporen van vroege bewoning in grot- 
ten aan de westkust; die grotten lig- 
gen nu onder de zeespiegel. De kus- 
ten van het Middellandse Zeegebied 
vertonen op veel andere plaatsen ook 
zulke grotten, die kennelijk zijn ont- 


Illustraties M.G. ten Raa 





staan door de afvoer van zoet water 
bij een lagere zeespiegelstand. 

Een lage zeespiegelstand in de 
Middellandse Zee wordt verder aan- 
getoond door erosiegeulen in de nu 
ondergelopen landbruggen, bijvoor- 
beeld de onderzeese rug waarvan Si- 
cilië en Malta als hoge delen boven 
water steken. Vóór de huidige mon- 
dingen van de rivieren de Rhône en 
de Nijl vinden we op de zeebodem ri- 
vierbeddingen die zijn opgevuld met 
zeesedimenten. Overigens is het re- 
konstrueren van een vroegere zee- 
spiegelstand een uiterst komplexe 
zaak. Overal hebben plaatselijke om- 
standigheden een rol gespeeld. Met 
name geldt dat voor vertikale bewe- 
gingen van de aardkorst. Naar men- 
selijke maatstaven gemeten verlopen 
die bewegingen traag; in de loop van 
enkele generaties is er nauwelijks iets 
van te merken, maar over een periode 
van duizenden jaren hebben de be- 
wegingen een meetbaar effekt. Dat 
effekt geldt in het oosten van de Mid- 
dellandse Zee veel sterker dan in het 
westen. In dit westen kunnen we ech- 
ter wel wijzen op een paar andere ef- 
fekten. Zo kan in de nauwe Straat van 
Gibraltar het zeewater worden opge- 
stuwd door de draaiing van de Aarde. 
Aan de westkant van de Straat kan 


A&K1/1985 45 


eveneens stuwing optreden onder in- 
vloed van getijstromen. Beide effek- 
ten zijn op zich klein, maar kunnen 
vergroot worden door vloedgolven 
als gevolg van aardbevingen onder 
de zeebodem. In een trechter als de 
Straat van Gibraltar kunnen die vloed- 
golven grote hoogten bereiken. Inte- 
ressant is in dit verband de aanwezig- 
heid van twee onderzeese vulkanen 
op de bodem van het Alboran-bek- 
ken, tussen Spanje en Noord-Afrika. 


De ramp 


De laatste ijstijd bereikte rond 
15.000 jaar geleden zijn top. Uit re- 
cent onderzoek is echter gebleken 
dat tussen 16.000 en 13.000 jaar gele- 
den de landijskappen over de hele 
wereld al wat begonnen af te smelten. 
Dat proces is echter op een gegeven 
moment kennelijk tot stilstand geko- 
men, om zich ongeveer 10.000 jaar 
geleden versneld door ter zetten. 
Rond 6000 jaar geleden hadden de 
ijskappen op het noordelijk halfrond 
al vrijwel hun huidige afmetingen be- 
reikt. Het betekent dat de zeespiegel 
in hooguit enkele duizenden jaren 
(maar wellicht veel sneller) zo’n 140 
meter steeg. Het grootste deel van de 
stijging vond “direkt” na 10.000 jaar 
geleden plaats. Die betrekkelijk snelle 
stijging kan de basis van een over- 
stromingsramp in de Middellandse 
Zee zijn geweest. 

Uit geologisch onderzoek in 
Noordwest-Europa is bekend dat gro- 
te delen van de zeebodem van de ler- 
se Zee, het Kanaal en de zuidelijke 
Noordzee tussen 800Q en 7000 jaar 
geleden in snel tempo zijn ondergelo- 
pen. Dat ging zo snel, blijkens vond- 
sten van fossielen, dat op de eerst 
droge zeebodem levende dieren zijn 
verrast; misschien geldt dat ook voor 
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mensen. Dat laatste is niet zeker; wel 
zeker is echter dater mensen hebben 
gewoond. Op de zeebodem zijn vond- 
sten van bijvoorbeeld gereedschap- 
pen gedaan. In dezetijd heeft zich ook 
het Nauw van Calais gevormd, wat 
wel eens als een plotselinge, dramati- 
sche gebeurtenis is afgeschilderd. 
Dat is voor sommige auteurs aanlei- 
ding geweest Atlantis in Noordwest- 
Europa, het land van de “Hyperbo- 
reeën”, te zoeken. Met name wordt 
dan gedacht aan de eilanden Guern- 
sey in het Kanaal en Helgoland in de 
Noordzee. 

Een dergelijke overstroming 
van lage plateaus buiten de huidige 
kustlijnen in het gebied van de Mid- 
dellandse Zee kan ook plaatselijke 
bewoners verrast hebben. Afgaande 
op Plato's geschriften zou de stad- 
staat binnen de zuilen van Herakles 
rond 13.000 jaar geleden zijn wegge- 
vaagd. Het recente onderzoek wijst 
uit dat in die tijd de eerste fase van het 
afsmelten van de ijskappen op zijn 
eind moet hebben gelopen. Zou er 
dan geen sprake kunnen zijn geweest 
van een vroege stadstaat in de buurt 
van de Straat van Gibraltar? Met name 
het plateau waarop het eilandje Albo- 
ran ligt, zou voor de plaats van die ver- 
dwenen stadstaat in aanmerking kun- 
nen komen. Net zo goed kan men 
echter ook denken aan de ondergelo- 
pen landbrug waarop de eilanden 
Malta en Sicilië liggen. 

Overlevenden (“herders zegt 
Plato) zouden de kust van Noord-Afri- 
ka bereikt kunnen hebben. Vandaar 
kunnen verhalen over de ramp zijn 
doorgedrongen tot Egypte, waar ze in 
heilige (en dus voor die tijd weten- 
schappelijke) informatie werden vast- 
gelegd en overleefden. In Sais, het re- 
ligieuze centrum van de 


Egyptenaren, kan een Griekse “'on- 





derzoeker” die informatie over een 
Atlantische beschaving uit vóór- 
Egyptische tijden zijn tegengekomen. 
Die "onderzoeker" was de overgroot- 
vader van een neef van Sokrates, de 
leermeester van Plato. Op die manier 
zou dan Plato aan zijn gegevens ge- 
komen zijn. 


Aanwijzingen 


Verder schuilen in de Egypti- 
sche en Griekse mythologie elemen- 
ten die kunnen wijzen op een ramp 
zoals hier verondersteld; bijvoor- 
beeld hetsamenvallen van avondland 
(Ereb, Europa), dodenrijk in het wes- 
ten en door water omringde onderwe- 
reld. Betekent de voorstelling van 
Atlas die de wereld op zijn schouders 
draagt, dat hij de wereld van de Mid- 
dellandse Zee beveiligde? Atlas was 
een zoon van Poseidon, een oor- 
spronkelijk niet-Griekse god die eens 
koning van Atlantis zou zijn geweest. 
Herodotus, die het over Atlanten 
heeft, plaatst de oorsprong van Po- 
seidon in Noord-Afrika (in de oudheid 
Lybië genoemd). Voor de Grieken 
was Poseidon de god van de zee en 
van natuurrampen geworden. 

Aanwijzingen voor het geschet- 
ste rampmodel kunnen misschien ge- 
zocht worden in een samenwerking 
van geologie, antropologie en studie 
van herkenbare elementen van oerta- 
len. De kans om archeologisch iets 
van Atlantis te vinden lijkterg klein. De 
zee zal in de loop van de tijd veel heb- 
ben uitgewist. Misschien geven mo- 
derne detektiemiddelen ooit een sig- 
naal dat een aanknopingspunt biedt. 
Tot zolang zal het mysterie van Atlan- 
tis in ieder geval voortduren. 


boekbesprekingen 


In het laboratorium van de Ne- 
derlandse landbouw, Ch. Crombach 
(ed.), uitg. Pudoc, Wageningen, 
1984, 109 pagina’s, geïllustreerd, 
prijs f 9,75. ISBN 90-220-0872-X. 


Afgelopen oktober vond aan de 
Landbouw Hogeschool in Wagenin- 
gen de duizendste promotie uitde ge- 
schiedenis van de LH plaats. Dat was 
voor de voorlichtingsdienst van de LH 
aanleiding een jubileumboekje uit te 
brengen. Daarin komen in interviews 
tien wetenschappers aan het woord 
die op een of andere manier betrok- 
ken zijn bij wat de Landbouw Hoge- 
school doet, voor de landbouw in het 
bijzonder en voor onderzoek in ons 
land en erbuiten in het algemeen. Te- 
gelijk wordt ook een aardig beeld ge- 
schetst van de ontwikkelingen die de 
LH door de jaren meemaakte. E 
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Ontstaan en levens- 
loop van sterren 

Informatie over de 
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en het zelf experi- 
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Mysterie van de pi- 
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over alle onderzoek 
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Wervelstorm boven Indische Oceaan 


Een fraaie opname van de wervelstorm Kamysi 
boven de Indische Oceaan. De wervelstorm 
werd gefotografeerd door de bemanning van 
space Shuttle vlucht 41-C, in april 1984. Foto 
NASA 


Een voedingsbodem met kleurmutanten van de 
Aspergillus niger. De verschillende kleuren zijn 
het gevolg van ingrepen in het erfelijke mate- 
riaal. 


Exemplaren van de schimmel Aspergillus niger. 
De groene exemplaren zijn een natuurlijke type, 
bij de gele is het erfelijke materiaal zodanig ver- 
anderd dat ze een gele kleur hebben aangeno- 
men. 


Foto's Afdeling Erfelijkheidsleer, LH Wagenin- 
gen 


Nederland gaat meedoen aan 
onderzoek in het gebied van de Zuid- 
pool. De overheid heeft daarvoor 
300.000 gulden en drie manjaren be- 
schikbaar gesteld. Het bedrag en de 
mankracht zijn bedoeld voor een pe- 
riode van vier jaar en betekenen dat 
de Nederlandse inbreng in het zuid- 
poolonderzoek bescheiden zal zijn. 
Rond deze tijd moeten de drie organi- 
saties die aan het onderzoek zullen 
meedoen voorstellen ingediend heb- 
ben voor wat ze willen gaan doen. Die 
Welkom op de Zuidpool. Waarschijnlijk gaan 
eind 1985 al enkele Nederlanders naar het zuid- 
poolgebied in het kader van het Nederlandse 
zuidpoolprogramma. Foto Dornier 


organisaties zijn de Rijks Geologi- 
sche Dienst (RGD), het Rijks Instituut 
voor Natuurbeheer (RIN) en het Ne- 
derlands Instituut voor het Onder- 
zoek der Zee (NIOZ). De RGD valt on- 
der het ministerie van ekonomische 
zaken en dat ministerie heeft 100.000 
gulden plus één manjaar bij de RGD 
beschikbaar gesteld. De rest van het 
geld komt van het ministerie van on- 
derwijs en wetenschap, waar het 
NIOZ onder valt. Bij het NIOZ komt 
één manjaar, evenals bij het RIN, dat 


ressorteert onder het ministerie van 
landbouw. 

Het onderzoek van de RGD zal 
indirekt te maken hebben met minera- 
le delfstoffen in het zuidpoolgebied, 
het RIN zal gaan deelnemen aan on- 
derzoek van pinguins en zeehonden, 
terwijl het NIOZ waterbewegingen en 
chemische samenstelling van het wa- 
ter in de zee rond Antarktika zal gaan 
onderzoeken. 


Siso kode 975.2 


Binnen Europa gaat Nederland 
duidelijk aan kop op hetterrein van de 
biotechnologie. Biotechnologie is 
een soort verzamelnaam voor tech- 
nieken waarbij levende materie doel- 
bewust ingezet wordt om iets te pro- 
duceren of te helpen bewerkstelligen 
dat nuttig is voor de mens. Een heel 
oud voorbeeld is gist dat brood doet 
rijzen en bier en wijn doet gisten. De 
moderne biotechnologie kan gisten, 
maar ook bakteriën en schimmels 
aanzetten tot iets wat ze uit zichzelf 
niet doen of niet zo goed. Het sleutel- 
woord daarbij is DNA-rekombinatie. 
Door heterfelijke materiaal van het or- 
ganisme te veranderen wordt ook de 
werking van het organisme gewijzigd. 
Het erfelijke materiaal ligt opgesloten 
in het DNA in de celkern van het orga- 
nisme en in dat DNA wordt erfelijke in- 
formatie van een ander organisme in- 


gebracht. Eén van de voorbeelden 
daarvan is werk dat in Wageningen en 
Rijswijk wordt verricht. 
Onderzoekers van de Land- 
bouw Hogeschool in Wageningen en 
TNO in Rijswijk hebben goede vorde- 
ringen gemaakt met het inbouwen 
van vreemd erfelijk materiaal in 
schimmels. Dat is heel belangrijk, 
want schimmels werken in sommige 
gevallen veel beter dan bepaalde bak- 
teriën (met name de bekende E. coli- 
bakteriën) en schimmels hebben een 
duidelijke celkern, net als planten, 
dieren en mensen. Bakteriën hebben 
geen duidelijke celkern en daarom is 
ermetdie organismen vaak moeilijk te 
werken. Met schimmels is daardoor 
meer mogelijk dan met bakteriën. 
Tenslotte bestaat in de industrie al rui- 
me ervaring met het werken met 
schimmels. Men gebruikt schimmels 


bijvoorbeeld bij het produceren van 
antibiotika, konserverende middelen 
(als citroenzuur) en enzymen (onder 
andere voor wasmiddelen). 

In het speuren naar geschikte 
schimmels blijken Aspergillus-schim- 
mels onverwacht gunstige perspek- 
tieven te bieden. Een belangrijk as- 
pekt van het werk in Wageningen is 
het bestuderen van de stofwisseling 
van levende schimmels. Daarvoor ge- 
bruikt men een kernspinresonantie- 
spektrometer, waarmee men levende 
schimmels biochemisch kan aftas- 
ten. Terwijl de schimmels aan het 
werk zijn, kan men precies zien welke 
stoffen allemaal in de schimmels aan- 
wezig zijn. Dat maakt het mogelijk 
snel en nauwkeurig na te gaan in hoe- 
verre de schimmels doen wat er van 
ze verwachtwordten water verbeterd 
moet worden. 








Meedoen met West-Duitsland 


Het is de bedoeling dat de Ne- 
derlandse onderzoekers gaan mee- 
doen in een buitenlands projekt; 
gezien de bescheiden financiële mid- 
delen kan dat niet anders. In eerste in- 
stantie zal gepraat worden met West- 
Duitsland. De Westduitsers hebben in 
de winter van 1982/1983 een vast sta- 
tion op de Zuidpool geopend. Boven- 
dien hebben ze een speciaal schip 
voor poolonderzoek. Mocht met de 
Westduitsers niet samengewerkt 
kunnen worden, dan zal waarschijn- 
lijk geprobeerd worden in het zuid- 
poolprogramma van Groot-Brittannië 
een plaatsje te vinden. 

Wanneer alles volgens de plan- 
nen verloopt kunnen al in het seizoen 
1985/1986 Nederlanders naar Ant- 
arktika. De piek in het onderzoeken 
van het zuidpoolgebied valt in de zui- 
delijke zomer, en dan is het bij ons 
winter. Overigens is het waarschijnlijk 
dat een deel van het onderzoek ge- 
woon in Nederland zal plaats vinden, 
bijvoorbeeld door het analyseren van 
gesteentemonsters die meegeno- 
men worden. 


De Westduitsers maken op hun zuidpoolstation 


Georg von Neumayer onder andere gebruik 


van twee kleine vliegtuigen. Momenteel zijn 
twee toestellen van het type Dornier 228-100, 


de Polar 2 en 3, op Antarktika. Nederland streeft 
ernaar in het Westduitse programma mee te 
doen. Foto Dornier 
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weerstand. Langs een vleugelopper- 
vlak gaat tijdens het vliegen lucht van 
het vliegtuig weg stromen. Wanneer 
die lucht kleppen aan en uitsteeksels 
op de vleugel passeert, zorgt dat voor 
een verstoring van het evenwicht van 
het hele vliegtuig. Bovendien zorgt 
die wegstromende lucht voor enig 
verlies aan liftvermogen. Dat verlies 
begint bij het uiteinde van de vleugel 
en dat is tamelijk moeilijk te korrige- 
ren. Wanneer de vleugelhelften naar 
voren zijn gericht, blijkt het verlies aan 
liftvermogen te beginnen op de plaats 
waar de vleugel aan de romp zit. In die 
situatie is liftverlies veel gemakkelij- 
ker te korrigeren. Bovendien blijkt bij 
de naar voren gerichte vleugel geen 
verstoring op te treden, wanneer de 
lucht vleugelkleppen en uitsteeksels 
op de vleugel passeert. 


Zuiniger en stabieler 


Deze voordelen samen leiden 
tot aantrekkelijke eigenschappen van 
een toestel met naar voren gerichte 
vleugelhelften: het is stabieler bij lage 
vliegsnelheden en bij het maken van 


De X-29 is 15,5 meter lang, heeft een vleugel- 
spanwijdte van 8,5 meter en is van landingsge- 
stel tot de top van zijn staart 4,4 meter hoog. Zijn 
leeggewicht bedraagt 5527 kilo; bij de start 
weegt hij 7339 kilo. Merk op dat het toestel wel- 
haasteen motor metombouw is (overigens nor- 
maal voor militaire jagers). De kleine vleugeltjes 
ter hoogte van de cockpit (de zogeheten ca- 
nards) kunnen helemaal omlaag geklapt wor- 
den. Dat gebeurt bij hoge snelheden. De X-29 
moet een topsnelheid kunnen halen van cirka 
1800 kilometer per uur op een hoogte van meer 
dan 12 kilometer. 


scherpe bochten dan gewone vlieg- 
tuigen. De geringere luchtweerstand 
zorgt verder voor een zuiniger brand- 
stofverbruik. Dat laatste is nog ver- 
sterkt door het toepassen van lichtge- 
wicht kunststoffen. Daardoor is de 
X-29 naar verhouding lichtgeworden. 
Bovendien maakt de moderne tech- 
nologie het mogelijk heel sterke, maar 
ook heel dunne vleugels te maken. 
Dat onderdrukt de vorming van lucht- 
wervels en verlaagt zo ook de lucht- 
weerstand. Al met al heeft de X-29 ei- 
genschappen die met name voor 
militaire jachtvliegtuigen uiterst aan- 
trekkelijk zijn, en daar is de hele ont- 
wikkeling indertijd ook om begonnen. 
De X-29 heeft als doel praktijkerva- 
ring op te leveren; hij staat aan het be- 
gin van een nieuwe generatie jacht- 
vliegtuigen. z 


Illustraties Grumman Aerospace 


DCE AN Ee LACH KL Ne ANTI 
proefvluchten. Het toestel was voorzien van 
straalmotoren. Bij de proeven deed zich inder- 
tijd een onoplosbaar probleem voor: de lift- 
kracht was zo groot dat de vleugel daar niet te- 
gen bestand was. Dat probleem wachtte op de 
komst van sterke lichtgewicht konstrukties die 
tegenwoordig mogelijk zijn. 





DE HEMEL 
EN NATUUR 


IN JANUARI 


Ada Molkenboer Sisokode552/557.2 


Hoewel vanaf Kerst de dagen 
geleidelijk weer beginnen te lengen, 
valt het koudste deel van de winter ge- 
woonlijk pas in de loop van januari en 
soms zelfs pas in februari. Dat komt 
eenvoudig omdat de Zon nog steeds 
laag aan de hemel staat en dus weinig 
warmte geeft, en omdat de nachten 
nog steeds lang zijn. Vooral op hoge 
geografische breedten ontstaat met 
het vorderen van de winter een grote 
voorraad koude lucht. Zodra de wind 
naar de noord- tot oosthoek draait, 
wordt koude lucht aangevoerd en zit- 
ten we meteen in vriesweer. Over het 
hele land genomen is de minimum- 
temperatuur (dus meestal het nachte- 
lijke minimum) in januari gemiddeld 
-0,6 graad celsius en in februari -0,7 
graad celsius. De maximumtempera- 
tuur is in januari gemiddeld 4,4 en in 
februari 5,2 graden celsius. Hoewel 
de nachten in februari gemiddeld dus 
iets kouder zijn dan in januari, maakt 
de gemiddeld lagere temperatuur 
overdag januari toch tot de koudste 
maand van het jaar. 

De laagste temperatuur die in 
ons land ooit op een officieel meetsta- 
tion is waargenomen, bedraagt -27,4 
graden celsius en staat op naam van 
Winterswijk. Het rekord werd geme- 
ten op 27 januari 1942. Extreem koud 
was het ook in februari 1956. Op de 
16e van die maand meldde Uithuizer- 
meeden een temperatuur van -26,8 
graden celsius. Dat hetook heel zacht 
kan zijn, blijkt uit de waarnemingen- 
reeks van Maastricht: op 16 januari 
1947 was het daar 17,2 graden cel- 
sius en op 19 februari 1920 zelfs 20,1 
graden celsius. Extreme koude is in 
ons land heel zeldzaam. In De Bilt 
vroor het over de periode 1931-1980 
in januari gemiddeld maar in twee 
nachten meer dan tien graden en in 
februari zelfs maar in één nacht. Dat 
bewijst ons betrekkelijk milde win- 
terklimaat. Ook het tamelijk kleine 
aantal dagen waarop het sneeuwt, 
wijst in die richting: zowel januari als 
februari tellen gemiddeld maar zeven 
dagen waarop er sneeuw valt (ook al 
is hetmaar heel weinig, dan geldt zo’n 
dag als sneeuwdag). 


Trekvogels 


Is in de wintermaanden de plan- 
tenwereld weinig aktief, heel anders 
is dat met een deel van de dierenwe- 
reld. Bij strenge kou zoeken tal van 
diersoorten, gedreven door voedsel- 
gebrek, de mensenwereld op. Soms 
leidt dat tot een ontmoeting met heel 
bijzondere dieren, of althans nogal 


Een besneeuwd landschap levert mooie 
plaatjes op, maar is voor mensen en dieren die 
afhankelijk zijn van de natuur vaak minder aan- 
genaam. Foto Andries C. Sabelis 


onbekende dieren, en dan in het bij- 
zonder vogels. Het gaat in die geval- 
len om vogels die uit noordelijke of 
oostelijke streken komen en bij ons 
overwinteren of even verblijven op 
weg naar hun verdere bestemming. 

Voor een belangrijk deel van die 
vogels is ons Waddengebied het reis- 
doel. Niet alleen in de winter echter is 
dat zo. Het hele jaar door kan men in 
het Waddengebied tijdelijke bezoe- 
kers aantreffen; voor een deel zijn die 
zelfs afkomstig van de noordkust van 
Siberië en het uiterste noordoosten 
van Canada! Voor vele vogelsoorten 
is het Waddengebied uiterst belang- 
rijk als ruigebied. Gemiddeld zijn in 
ons Waddengebied door het jaar 
heen 550.000 vogels aanwezig, met 
een piek in de nazomer die kan oplo- 
pen tot 2,5 à 3 miljoen en een tweede 
piek in de winter van 1 à 1,5 miljoen 
vogels. 

De aanwezigheid van die vo- 
gels is één van de redenen waarom 
ons Waddengebied belangrijk is. Op 
onze Aarde komen waddengebieden 
heel weinig voor en geen enkel ge- 
bied is zo uitgestrekt als de wadden 
die beginnen bij Den Helder en langs 
de Nederlandse, Duitse en Deense 
Noordzeekust doorlopen tot voorbij 
Esbjerg in Denemarken. Het gebied is 
rijk aan natuurlijke processen waar- 
door een unieke variatie in milieuty- 
pen is ontstaan. Mede daardoor is het 


ien bijzondere trekvogels 


Waddengebied één van de meest 
voedselrijke gebieden in Noordwest- 
Europa. Jaarlijks profiteren daar hon- 
derden miljoenen opgroeiende vis- 
sen van. In biologisch en aardweten- 
schappelijk opzicht is het 
Waddengebied uniek; het is ook een 
groot reservoir van planten- en dier- 
soorten. Hoewel de wetenschap al 
vele jaren laat weten dat het Wadden- 
gebied grondig beschermd moet 
worden en al heel wat konferenties 
hieraan gewijd zijn, lijken de overhe- 
den nog steeds weinig van de beteke- 
nis van dit gebied doordrongen. In 
deze rubriek zullen we dit jaar regel- 
matig aandacht gaan besteden aan 
het Waddengebied. 


De hemel 


Aan de zuidelijke hemel pron- 
ken ‘s avonds alle fraaie winterbeel- 
den. In het zuiden vinden we Orion 
(zie ook pagina 29), geflankeerd door 
de Stier met de rode hoofdster Alde- 
baran en de twee nabijgelegen open 
sterhopen van de Hyaden en de Pleia- 
den, die hoog in het zuiden tot zuid- 
westen te vinden zijn. Heel hoog aan 
de zuidelijke hemel zien we de Voer- 
man, met de heldere hoofdster Capel- 
la, hoog in het zuidoosten de even- 
eens opvallende sterren Castor en 
Pollux van het sterrenbeeld Tweelin- 
gen. Lager in het zuidoosten staat de 
heldere ster Procyon van het beeld de 
Kleine Hond te schitteren, terwijl 
dichtbij de horizon de zeer heldere 





ster Sirius flonkert. Aan de noord- 
westelijke hemel zien we Cassiopeia 
staan, links van de Poolster, terwijl 
aan de andere kant van de Poolster 
de Grote Beer aan de hemel omhoog 
klimt. In het noordwesten zakt het 


Het-sterrenbeeld Grote Hond is bij ons alleen in 
de winter te zien. We kennen het voornamelijk 
doordat de hoofdster Sirius is, de helderste ster 
aan ons firmament. Zowel naam als beeld van 
de Grote Hond werden al gebruikt in het oude 
Mesopotamië. De Grote Hond doet aan de he- 
mel dienst als jachthond van Orion die de Haas 
(Lepus) opjaagt. 

HE he Tm, 


CANIS MAJOR. Ë 
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sterrenbeeld Andromeda geleidelijk 
naar de horizon. 


De planeten 


De planeet Mercurius is tot 6 fe- 
bruari laag in het zuidoosten te zien, 
vóór zonsopkomst. Op 3 januari be- 
reikt Mercurius zijn meest westelijke 
positie (het meest naar rechts) aan de 
hemel. Venus is avondster en zo hel- 
der dat niemand haar kan missen. 
Haar schijnbare helderheid neemt 
steeds maar toe, totdat zij op 26 fe- 
bruari op haar helderst is. Mars staat 
laag in het zuidwesten, aan de avond- 
hemel. Jupiter verdwijnt begin januari 
in de avondschemering, om eind ja- 
nuari weer aan de ochtendhemel te 
verschijnen, vlak voor zonsopkomst. 
Saturnus kunt u aan de ochtendhe- 
mel vinden, in het zuidoosten in het 
sterrenbeeld Weegschaal, terwijl ook 
Uranus aan de ochtendhemel staat, 
in het sterrenbeeld Ophiuchus (ofwel 
Slangendrager). Uranus is echter met 
het blote oog niet te zien. 


Bijzondere verschijnselen 


Op 16 januari staan vroeg in de 
morgen de afnemende maansikkel en 
de planeet Saturnus vlak bij elkaar 
aan de hemel. Op 19 januari komt de 
Maan in de buurt van Mercurius. Op 
25 januari passeert de jonge maansik- 
kel (het was op de 21ste Nieuwe 
Maan) de planeet Venus en vier uur 
later Mars. Beide gebeurtenissen 
doen zich vroeg in de ochtend voor, 
maar dan zijn Maan noch planeten bij 
onste zien. Wanneer we”s avonds kij- 
ken, is het mooiste van het schouw- 
spel er al weer af. Op 31 januari nade- 
ren Mercurius en Jupiter elkaar ’s 
ochtends om 6 uur tot op 1,3 graden. 
Jupiter is de noordelijkste van de 
twee. 

Op 8 februari trekt Venus ten 
noorden van Mars langs. Omdat de 
nauwste samenstand zich afspeelt op 
een moment dat beide planeten on- 
der de horizon staan, moeten we in de 
avonduren van de 7de en de 8ste kij- 
ken. De verplaatsing van Venus zal 
dan goed opvallen. In de ochtendu- 
ren van 12 februari trekt de Maan 
langs Saturnus. Op 15 februari komt 
Venus opnieuw bij Mars in de buurt. 
Deze keer valt het tijdstip van de dicht- 
ste nadering in de avonduren. Dat 
Venus en Mars elkaar in één week tijd 
twee keer benaderen komt doordat 
toevalligerwijs Venus een flauwe 
boog aan de hemel beschrijft die de 
rechte baan van Mars net snijdt. Op 
17 februari trekt de Maan ’'s morgens 
vroeg langs de planeet Jupiter. 

Begin januari kan een kleine 


Voor heteerst zijn astronomen erin geslaagd de 
ringen van de planeet Uranus vanaf de Aarde 
te fotograferen. Tot nog toe wist men alleen uit 
indirekte waarnemingen af van het bestaan van 
de ringen. De foto heeft een raar uiterlijk gekre- 
gen door de beeldbewerkingstechniek die is 
gebruikt om Het zeer donkere ringenstelsel 
zichtbaar te maken. Foto JPL 
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meteorenregen zichtbaar zijn. Het 
gaat om de Boötiden, die rond 4 ja- 
nuari kortstondig nogal aktief kunnen 
zijn. 


Zeiss Planetarium 
Amsterdam 


Het programma van het planetarium 
is als volgt. 

Toten met6 januari is het planetarium 
dagelijks geopend van 9.30 tot 17 uur. 
Het programma is dan: 


10.00 uur IRAS, infrarode kijk op 

het heelal 
11.00 uur De ster van Bethlehem 
12.30 uur De ster van Bethlehem 
14.00 uur De ster van Bethlehem 
15.00 uur De ster van Bethlehem 
16.30 uur De ster van Bethlehem 


Vanaf 7 januari is het planetarium 
weer op de gebruikelijke tijden ge- 
opend: woensdag van 12 tot 17.30 
uur en zaterdag en zondag van 9.30 
tot 17.30 uur. Het programma is dan: 


11.00 uur Leven in het heelal 
12.30 uur Sterrenhemel van de 
maand 

14.00 uur Sterrenglans en mane- 
schijn (kinderprogramma) 

15.00 uur Bij de tijd (op zondag 


Sobriëtas, verhoogde toegangsprijs!) 
16.30 uur IRAS, infrarode kijk op 

het heelal 
Gedurende de hele maand januari is 
een tentoonstelling over de resulta- 
ten van de IRAS te zien. = 





ddrdEEKOSTOS) agenda 


Tot31 maartis in het Natuurmu- 
seum Nijmegen de tentoonstelling 
“Marterachtigen in Nederland” te 
zien. De tentoonstelling is tot stand 
gekomen in samenwerking met de 
Vereniging Das & Boom, een landelij- 
ke natuurbeschermingsorganisatie 
die zich inzet voor een betere be- 
scherming van de inheemse marter- 
achtigen. De inheemse marterachti- 


gen zoals de das, otter, steenmarter, 
boommarter, wezel, hermelijn en 
bunzing leiden een bedreigd bestaan. 
Vroeger waren de grootste vijanden 
de jagers en stropers, de laatste tien- 
tallen jaren echter vormt de achteruit- 
gang van hun leefgebied de grootste 
bedreiging. Zo worden per jaar meer 
dan honderd dassen in het verkeer 
doodgereden, evenveel als de jaar- 
lijkse aanwas. Naast een presentatie 
van de marterachtigen, met hun spe- 
cifieke kenmerken, leefwijze en terri- 
toriumgedrag, laat de tentoonstelling 
aan de hand van een diaserie en ma- 
quettes zien hoe een meer marter- 
vriendelijke inrichting van het land- 
schap kan worden bereikt. Het 
museum is geopend van maandag tot 
en met vrijdag van 10.30 tot 1 7 uur en 
op zondag van 13 tot 1 7 uur. Hetadres 
is Gerard Noodtstraat 21 in Nijmegen, 
telefoon 080-230749. 


In het Volkenkundig Museum 
Gerardus van der Leeuw in Gronin- 
gen is tot eind januari een tentoon- 
stelling te zien over potdeksels. In be- 
paalde streken van West-Afrika is het 
bij vrouwen de gewoonte om speciale 
boodschappen die zij aan hun echt- 
genoten door willen geven, door mid- 
del van speciale afbeeldingen op pot- 
deksels te doen. De echtgenoten eten 
meestal apart, samen met andere 
mannen. De vrouw serveert hen de 
maaltijd waarbij zij de schaal met het 
eten van haar echtgenoot voorziet 
van een boodschap in de vorm van 
een beeldje. Het effekt hiervan is, dat 
de overige aanwezigen de bood- 
schap, die meestal onvrede over een 
bepaalde situatie weergeeft, ook kun- 
nen lezen. Het museum is geopend 
van dinsdag tot en met vrijdag van 10 
tot 16 uur en op zaterdag en zondag 
van 13 tot 17 uur. Het adres is Nieuwe 
Kijk in ’t Jatstraat 104, Groningen, te- 
lefoon 050-116180. 


Tot 1 mei is in het Natuurhisto- 
risch Museum in Rotterdam een ten- 
toonstelling ingericht over het Delta- 
gebied. De tentoonstelling laat zien 
welke plaats de zee-armen en rivieren 
in het landschap en het leven van 








mens, plant en dier innemen. Voorts 
wordt diep ingegaan op de grote ver- 
anderingen die het Deltagebied in 
deze eeuw heeft ondergaan. Om de 
tentoonstelling te kunnen bezoeken 
moet een kaartje worden gekocht 
voor de diergaarde Blijdorp. De ope- 
ningstijden van het museum zijn da- 
gelijks van 9 tot 17 uur. Het adres is 
Van Aerssenlaan 49, Rotterdam, tele- 
foon 010-678115. 


Bomen en struiken in de winter 
is de titel van de tentoonstelling die tot 
1 april 1985 in het Biesboschbezoe- 
kerscentrum in Drimmelen is te zien. 
De tentoonstelling leert u bomen en 
struiken ook in de winter te herken- 
nen. Er wordt aandacht besteed aan 
hout, schors, knoppen, littekens en 
andere kenmerken. De kinderen kun- 
nen zich in een speciale takkenhoek 
vermaken. Voor henis er een speciale 
lesbrief waarmee zij de diverse ken- 
merken van takken kunnen leren ken- 
nen. Het Centrum is geopend van 
woensdag tot en met vrijdag van 10 
tot 1/ uur, op zaterdag van 13 tot 17 
uur en op zondag van 11 tot 17 uur. 
Het adres is Dorpsstraat 14, Drimme- 
len, telefoon 01626-29911. 


Tot 28 februari is in het Tech- 
nisch Tentoonstellingscentrum TTC 
in Delft de tentoonstelling "Charles 
Darwin, 1809 -1882” te zien. Darwin 
ontwikkelde in de vorige eeuw de 
voor die tijd nogal revolutionaire theo- 
rie over het ontstaan van de dier- en 
plantesoorten. In de tentoonstelling 
wordt aan alle aspekten van het leven 
van Darwin aandacht geschonken. 
Vooral zijn grote reis met het schip de 
Beagle met fraaie reprodukties van 
het werk van Augustus Earle en Con- 
rad Martens, die ook op de Beagle 
meevoeren, wordt uitvoerig belicht. 
De tentoonstelling is dagelijks ge- 
opend van 10 tot 17 uur, op zondag 
van 13 tot 17 uur. Detoegang is gratis. 
Het adres is Kanaalweg 4, Delft, tele- 
foon 015-783038. 


Op maandag 28 januari houdt 
prof.dr. W.P. Gerritsen in het Teylers 
Museum in Haarlem een lezing over 
de reis van Sint Brandaan en de ont- 
dekking van Amerika. De historische 
Sint Brandaan is de hoofdpersoon 
van een beroemd reisverhaal, de Na- 
vigatio Sancti Bredani Abbatis, uit 
vermoedelijk de eerste helft van de 
10e eeuw, dat een tocht beschrijft 
naar een “Land van Belofte” aan de 
overzijde van de oceaan. De lezing 
begint om 20.00 uur in de aula van het 
Teylers Museum, ingang Spaarne 16 
in Haarlem, telefoon 023-316851. 


“Neder-land uit water” is de titel 
van een tentoonstelling die tot en met 
19 mei van dit jaar te zien is in het 
Rijksmuseum van Geologie en Mine- 
ralogie in Leiden. De tentoonstelling 
gaat over de geologische geschiede- 
nis van ons land, met bijzondere aan- 
dacht voor de invloed van het water. 





In de loop van 300 miljoen jaar werd 
Nederland door de aktiviteit van rivie- 
ren en zee telkens opgebouwd en ge- 
heel of gedeeltelijk weer afgebroken. 
Bij dat samenspel was een groot aan- 
tal faktoren van invloed. Zo heeft de 
noodzaak onze zeeweringen op “del- 
tahoogte” te brengen, voor een deel 
te maken met de ijstijden en speciaal 
met het afsmelten van de ijskap van 
de laatste ijstijd. Bijzonder aantrekke- 
lijk op de tentoonstelling is een ma- 
quette van Nederland en het konti- 
nentale plat (van de Noordzee) dat bij 


ons land hoort. Aan de hand van die 
maquette krijgt men in korte tijd een 
indruk van de geologische opbouw 
van ons land en van delfstoffen in 
onze ondergrond. Voor kinderen is 
een speurtocht met opdrachten door 
de tentoonstelling georganiseerd. 
Het museum is open van maandag tot 
en met vrijdag van 10 tot 17 uur en op 
zondag van 14 tot 17 uur. Op feestda- 
genishetgesloten. De toegang is gra- 
tis. Het adres is Hooglandse Kerk- 
gracht 17 in Leiden, telefoon 071- 
124741. 





Planeten rond ster? 


Zijn wij de enige intelligente we- 
zens in het heelal? Die vraag kunnen 
we pas gaan beantwoorden wanneer 
we weten of rond andere sterren ook 
planeten voorkomen. Voor leven 
moeten welhaast andere planeten 
nodig zijn. De Amerikaanse astrono- 
men Bradford Smith en Richard Terri- 
le hebben afgelopen oktober met een 
teleskoop met beeldversterker een 
foto gemaakt van de ster bêta Pictoris 
waarop een schijf van materiaal rond 
de ster te zien is. Het was voor het 
eerst dat iets dergelijks zichtbaar ge- 
maakt kon worden. De sterrenkundi- 
gen richtten hun teleskoop op de ster, 
omdat metingen van de Nederlands- 
Amerikaans-Britse kunstmaan IRAS 
hadden uitgewezen dat zich rond de 
ster materie moet bevinden. 

Uit de foto blijkt dat we scheef 
tegen de materiewolk aankijken. Na- 
dere analyse heeft uitgewezen dat het 
werkelijk om een schijf van materie 
moet gaan en dat de schijf opge- 
bouwd is uittalloze deeltjes met afme- 
tingen van éénhonderdste millimeter 
tot enkele kilometers. Bêta Pictoris 
staat op 50 lichtjaar van ons af (dat is 
473.000 miljard kilometer!) en is bij 
ons niet te zien; het sterrenbeeld Pic- 
tor (Schildersezel) staat daarvoor te 
zuidelijk aan de hemel. Uit de foto valt 
af te leiden dat de schijf tamelijk plat is 
en daarom, volgens sterrenkundigen, 
nog jong. Het is danook onwaar- 
schijnlijk dat zich planeten rond de 
ster gevormd hebben. 


Beta Pictoris en zijn schijf van materiaal. Om de 
schijf te kunnen fotograferen, werd het ster- 
beeldje zelf met een schijfje in de teleskoop af- 
geschermd. Dat is de ringvormige struktuur die 
we zien. De schijf is zo lichtzwak dat hij pas na 
kontrastverhoging met behulp van een kompu- 
ter op het negatief zichtbaar werd. Foto JPL 





Einde voor Nemesis? 
Afgelopen voorjaar ontstond in 


wetenschappelijke kring en meer nog 


daarbuiten enige opwinding. Kort na 
elkaar verschenen artikelen waarin 
de veronderstelling werd geopperd 
dat onze Zon vergezeld. wordt door 
een kleine, donkere ster, die door 
sommigen Nemesis werd gedoopt 
(zie Aarde & Kosmos 4/1984). Die 
ster zou de oorzaak zijn van een zeke- 
re regelmaat die was ontdekt in het 
massale uitsterven van levensvormen 
op Aarde en het ontstaan van inslag- 
kraters. Een nieuwe stroom van arti- 
kelen (in Nature van 18 oktober 1984) 
lijkt het einde van Nemesis in te lui- 
den. 

De Engelse astronomen Clube 
en Napier hebben nog eens goed zit- 
ten rekenen aan de baan die Nemesis 
moet doorlopen en twijfelen ernstig 
aan de stabiliteit ervan. Ook de Ameri- 
kaanse onderzoeker Hills rekent voor 
dat de baan van Nemesis moeilijk lan- 
ge tijd stabiel kan blijven. Onze in 
Amerika werkende landgenoot Piet 
Hut, één van de geestelijke vaders 
van Nemesis, heeft ook berekend dat 
de baan van Nemesis niet stabiel kan 
zijn. Tenslotte komen de Amerikanen 
Torbett en Smoluchowski tot de 
konklusie dat de baan van Nemesis 
alleen maar stabiel kan zijn als die aan 
heel bepaalde voorwaarden voor- 
doet, en misschien ook dan nieteens. 
Oorzaak van die berekende instabili- 
teit van de baan is de aantrekkende 
invloed van nabije sterren en de aan- 
wezigheid van grote gaswolken in de 
melkweg, waar wij van tijd tot tijd 
doorheen trekken. Opvallend is dat 
de verschillende onderzoekers langs 
verschillende wegen tot ongeveer ge- 
lijkluidende konklusies komen. 

Piet Hut konstateert uit zijn be- 
rekeningen dat de baan van Nemesis 
voortdurend zodanig kan veranderen 
dat wisselingen in de omlooptijd tot 
20% mogelijk zijn. Dat hoeft niet in 
strijd te zijn met de eerder genoemde 
regelmaat van gebeurtenissen die uit 
de geologische dateringen blijkt. De 
dateringen zijn behept met grote mar- 
ges, die alleen maar groter worden bij 
toenemende ouderdom. Verdere de- 
tailberekeningen en mogelijk zelfs 
waarnemingen zullen moeten uitwij- 
zen of Nemesis echt bestaat danwel 
een kortstondig fantasieprodukt is 
geweest. 5 
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Straaljagerp 


primitief 
lessen 


Cees Steijger 


Siso kode 659. 74 


Over enige jaren zullen Britse 
straaljagerpiloten de fijne 
kneepjes van het vak hebben 
geleerd in kleine goedkope 
propellervliegtuigen. De vlieger- 
opleiding moet goedkoper, maar mag niet 


aan kwaliteit verliezen. De zogeheten turbo- 
trainers lijken de oplossing. 


Wie jaren geleden gezegd zou 
hebben dat straaltrainers door pro- 
pellerkisten zouden worden vervan- 
gen, zou waarschijnlijk niet serieus 
genomen zijn. Zo op het eerste ge- 
zicht lijkt een dergelijke *modernise- 
ring” ook niet erg logisch, althans als 
we kijken naar de technische kant van 
de zaak. Wanneer de kosten een rol 
gaan spelen, dan kon de vervanging 
van straaltrainers door propellerkis- 
ten weleens een verstandige beslis- 


De eerste twee PC-9 prototypen in de lucht. 
Foto Pilatus 
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sing zijn. Op grond van het laatste as- 
pekt, zo wordt verwacht, zal het 
gebruik van propeller aangedreven 
turbo-trainers de komende jaren flink 
toenemen. 


Nabootsen straaljager 


De kleine Zwitserse vliegtuigfa- 
briek Pilatus kreeg enkele jaren gele- 
den slechts een bemoedigend 
schouderklopje, een enkel artikeltje 


loten gaan 










in een vooraanstaand luchtvaart-tijd- 
schrift. Het was duidelijk, Pilatus werd 
niet serieus genomen toen de fabriek 
de ontwikkeling van de PC-7 turbo- 
trainer bekend maakte. De PC-7 zou 
een klein maar robuust propellertoe- 
stel worden, uitgerust met een turbi- 
nemotor (zie het kaderstukje). Deze 
kleine straalmotor was door de Ameri- 
kaanse (straal)motorenfabriek Pratt 
& Whitney speciaal ontwikkeld voor 
gebruik in (zaken)vliegtuigen die voor 
de voortstuwing gebruik maakten van 
een propeller. Deze motor werd op 
enkele punten gewijzigd, om aan de 
strenge eisen van Pilatus te voldoen. 
Zo ontstond de Pratt & Whitney PT6A- 
25A, een kompakte en uiterst be- 
trouwbare turbinemotor met een ver- 
mogen van 650 pk. 

Rond 1978 kwam de eerste 
PC-7 gereed. Pilatus’ nieuwste ont- 
werp bood plaats aan twee vliegers 
(in tandem-positie, dus achter elkaar) 
en beschikte over een druppelvormi- 
ge cocipitkap die de vliegers een 
goed uitzicht rondom bood. 

De instrumenten waren voor dit 
soort vliegtuigen erg modern. Het in- 
terieur van de PC-7 leek op dat van 
een straaljager. En dat was ook wat 
Pilatus wilde; niet alleen wat interieur 
maar ook wat vliegeigenschappen 





betreft moest de PC-7 op een straalja- 
ger lijken, of in ieder geval die eigen- 
schappen zo dicht mogelijk benade- 
ren. Het was namelijk de beddeling 
van Pilatus om de PC-7 op de markt te 
brengen als een lesvliegtuig voor 
straaljagervliegers. Dat idee bleek 
een schot in de roos. 


Alternatief 


Tal van luchtmachten kampten 
en kampen nog steeds met alsmaar 


Een Jet Provost van de Royal Air Force. De 
Provosts zijn hard aan vervanging toe. Foto 
Cees Steijger 





stijgende kosten van de vliegeroplei- 
ding (hoge onderhoudskosten van 
vaak verouderde straaljagers, dure 
brandstof, enzovoorts). Veel lucht- 
machten, waaronder de Britse Royal 
Air Force, zijn nu op zoek naar een 
goedkoop alternatief. Zo’n alternatief 
is de PC-7 van Pilatus: vliegeigen- 
schappen van een straaljager, tegen 
lagere kosten. Dat de PC-7 een suk- 
ses is, blijkt wel uit het feit dat Pilatus 
binnen vier jaar aan elf luchtmachten 
en enkele privé-ondernemingen zo’n 
350 toestellen leverde. 





De PC-9is een tandem-zitter. De leerling zit voor 
en zijn instrukteur zit achter hem en iets hoger, 
zodat hij goed over de schouder van de leerling 
mee kan kijken. Illustratie Pilatus 


Konkurrentie 


Maar de Zwitserse vliegtuigfa- 
brikant is niet de enige die het gat in 
de markt zag. Momenteel heeft Pila- 
tus er een konkurrent bij: de Brazi- 
liaanse Embraer. In Latijns-Amerika is 
Embraer de meest suksesvolle vlieg- 
tuigfabrikant (zie ook Aarde & Kos- 
mos 1/1984). 

In opdracht van de Braziliaanse 
luchtmacht ontwikkelde Embraer de 
EMB-312 Tucano: een turbo-trainer. 
In Brazilië is de Tucano bedoeld als 
een vervanger van de oude Cessna 
T-3/7/ straaltrainers van de lucht- 
macht. De eerste vlucht van de Tuca- 
no was eind 1980. Sindsdien zijn er or- 
ders ontvangen voor- bijna twee- 
honderd Tucano'’s. 

Embraer heeft er alles aan ge- 
daan om de turbo-machine op een 
straaltrainer te laten lijken. Daarin is 
de Braziliaanse vliegtuigfabrikant be- 
ter geslaagd dan zijn Zwitserse oppo- 
nent. Met name de cockpit-uitrusting 
van de Tucano is vele malen beter 
dan die van de PC-7. Alles is in het 
werk gesteld om een kopie van een 
straaljager-cockpit te maken. Daarbij 
ontbreken zelfs moderne schietstoe- 
len (van Martin Baker) niet! 


Belangstelling van Britten 


Ook de Royal Air Force is op 
zoek naar een goedkoop vliegtuig 
voor de elementaire en voortgezette 
vliegeropleiding. 

Onlangs werden de specifika- 
ties voor een dergelijk toestel bekend- 
gemaakt. Ze waren vervat in het zoge- 
heten British Royal Air Force Target 
(AFT) 412. Datis een doelstelling voor 
de komende jaren en betreft onder- 
meer de vervanging van de oude Jet 
Provost lesvliegtuigen. Daarvan zijn 
er nu nog zo’n 180 in dienst (80 van 
het type Mk3A, 84 van het type MK5A 
en de rest in opslag). 

De Jet Provost is al 24 jaar in 
dienst en voldoet eigenlijk niet meer. 
Het motorvermogen van de MK3 is ge- 
ring en het toestel waarin leerling en 
instrukteur naast elkaar in de cockpit 
zitten, bereikt zo langzamerhand het 
einde van zijn operationele leven. 
Verschijnselen van metaalmoeheid 
zijn daarvan de voorboden. 


Brits-Zwitserse samenwerking 


Dat het verkrijgen van de RAF- 
opdracht best wel een lukratieve zaak 
is, blijkt uit het feit dat ook de grote 
Britse luchtvaartindustrie British Ae- 
rospace probeert de opdracht in de 
wacht te slepen. Nu heeft British Ae- 
rospace (BAe) geen enkel vliegtuig- 
ontwerp aan te bieden, dus is samen- 
werking met een andere industrie die 
wèl over een ontwerp beschikt een 
noodzaak. 


A&K 1/1985 57 


nn 


Onlangs werd bekend gemaakt 
dat BAe en Pilatus Aircraft gezamen- 
lijk zullen proberen om de order voor 
turbo-trainers van de RAF in de wacht 
te slepen. De twee ondernemingen 
willen een verbeterde versie van de 
Pilatus PC-7 aanbieden. Het gaat 
daarbij om de PC-9 die bij British Ae- 
rospace in licentie zal worden ge- 
bouwd. Er werd tevens overeengeko- 
men dat de Britse luchtvaartindustrie 
ook voor de export de nieuwe PC-9 
zal produceren. 

De PC-9 wijkt slechts in detail af 
van de PC-7. Een opvallende wijzi- 
ging, die overigens wel hard nodig 
was, is de installatie van twee Martin- 
Baker schietstoelen. Door deze wijzi- 
ging is de PC-9 een regelrechte kon- 
kurrent van de Tucano geworden. 


Goedkope oplossing 
Tussen BAe/Pilatus en Em- 





Een EMB-312 Tucano tijdens de vlucht. Dit toe- 
stel is voorzien van twee extra brandstoftanks 
van 330 liter elk. Duidelijk zichtbaar is de kleine 
luchtinlaat voor in de neus (een kenmerk van 
turbovliegtuigen). Foto Embraer 


braer zal een verbeten strijd ontstaan. 
Inzet daarbij is de opdracht AFT412. 
Wie eenmaal de nieuwe turbo-trai- 
ners aan de RAF mag leveren, mag re- 
kenen op goede zaken in de rest van 
de wereld. De Britse opdracht zal na- 
melijk dienen als een voorbeeld voor 
andere luchtmachten, zeker voor die 
van het Gemenebest. 

Er zijn zo’n vijftien vliegtuigfa- 
brikanten die officieel op de Britse 
omschrijving hebben gereageerd. 
Daaronder bevinden zich NDN Air- 
craft die de NDN-1T(urbo) Firecrac- 
ker aanbiedt en de Italiaanse vlieg- 
tuigfabrikant SIAl Marchetti. De 
Italianen leveren de bekende SF-260 


Een “vliegtuig andersom” 


Onlangs maakte in Californië een heel bijzonder 
vliegtuig zijn eerste vlucht. Het gaat om de Avtek 
400, een toestel dat volledig uit kunststof bestaat 
en zich door twee propellermotoren laat 


voortduwen. 


Vele jaren geleden is van de 
propeller gezegd dat het jammer was 
dat die werd uitgevonden. De turbine 
(in vrij zware motoren) bestond toen 
al en daarom was het veel beter ge- 
weest wanneer ineens de straalmotor 
was uitgevonden. Daarvoor was de 
techniek echter nog niet klaar. De 
propeller werd toen bedacht als een 
eenvoudige maar niet zo erg doelma- 
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tige methode om met lichtgewicht 
techniek voortstuwing te verkrijgen. 
De propeller heeft vervolgens de ont- 
wikkeling van de straalmotor heel 
lang onnodig gemaakt. 


Achterstevoren 


In Californië is onlangs een 
klein zakenvliegtuig gebouwd dat net 


die ook door de Belgische luchtmacht 
wordt gebruikt. Voorzien van een tur- 
bomotor gaat dit toestel als SF-260TP 
(Turbo-Prop) door het leven. 

Welk toestel uiteindelijk door de 
RAF zal worden aangeschaft, is nu 
nog niet te zeggen. Zeker is wel, dat 
moderne luchtmachten naar oplos- 
singen zoeken om de elementaire en 
voortgezette vliegeropleiding goed- 
koper te maken. In dit kader moeten 
de turbo-trainers als een serieus al- 
ternatief en een goedkope oplossing 
worden beschouwd. 


De aandrijving van de turbo- 
trainers met propeller berust op een 
kombinatie van twee principes: die 
van de propellermotor en de turbi- 
nemotor. De werking van de aan- 
drijving begint met het tweede prin- 
cipe. Via een inlaat in de neus wordt 
lucht naar binnen gezogen-en door 
een serie kompressorschoepen sa- 
mengeperst. De samengeperste 
lucht wordt naar de verbrandings- 
kamer geleid, met brandstof ge- 
mengd en verbrand. Het mengsel 
van verbrande gassen zet enorm uit 
en stroomt naar achteren, waar het 
een turbine aandrijft. Via een aan- 
drijfas brengt de turbine de kom- 
pressorschoepen in beweging. 
Hier houdt de gelijkenis met een tur- 
binemotor op. Bij een gewone turbi- 
nemotor stroomt het verbrande gas 
door een uitlaat weg en zorgt zo 
voor stuwkracht. Bij de motor van 
de turbo-trainers zit op de aandrij- 
fas van turbine en kompressor- 
schoepen een propeller. De kracht 
van het uitzettende gas wordt nu via 
de draaiende turbine op de propel- 
ler in een trekkracht omgezet, zoals 
ook bij gewone propellermotoren 
gebeurt. Wel zorgen de verbrande 
gassen die via uitlaten aan weerszij- 
den van de neus het vliegtuig verla- 
ten, voor wat extra stuwdruk. 
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zo'n soort paradoxale ontwikkeling 
als de propeller lijkt te vertegenwoor- 
digen. De eerste vliegtuigjes, zoals de 
Kitty Hawk van de gebroeders Wright 
in 1903, waren staketsels van het ca- 
nard-type: de kleine vleugel voor, de 
grote vleugel achter aan de romp. Het 
Californische toestelletje, de Avtek 
400, is weer zoiets. Tussen Wright en 
Avtek, of liever zijn ontwerpers Al 
Mooney en Leo Windecker, liggen 
decennia waarin we vlogen met vlieg- 
tuigen die precies andersom waren 
gekonstrueerd: de grote vleugel voor, 
de kleine achter en een aandrijving 
die het toestel voorttrekt. Bij de Avtek 
400 had dat ook gekund, maar het 
principe “achterstevoren” is zo kon- 
sekwent doorgevoerd dat deze ma- 
chine duwmotoren heeft gekregen. 
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De Avtek 400 heeft een topsnelheid van 765 ki- 
lometer per uur, een vliegbereik van 4700 kilo- 
meter, kan vertrekken van een startbaan van 
slechts 350 meter lang en is verreweg het zui- 
nigste vliegtuig dat momenteel bestaat. 


Eenvoudiger en goedkoper 


De vliegtechniek is bij vliegtui- 
gen van het canard-type volgens des- 
kundigen eenvoudiger dan bij 
konventionele typen. Heel opvallend 
is dat overtrekken (te ver met de neus 
omhoog waardoor het vliegtuig snel- 
heid verliest en naar voren klapt) bij 
canard-toestellen onmogelijk is. Bij 
konventionele vliegtuigen is dat zo’n 
wezenlijk gevaar dat er listige instru- 
menten zijn bedacht om de piloot te 
waarschuwen als hij zijn toestel dreigt 
te overtrekken. 

Een goede vraag is derhalve 
waarom men de canard-konstruktie 
heeft verlaten. Het antwoord is net als 
bij de straalmotor indertijd, de tech- 
niek was er niet klaar voor. De canard- 
typen moeten heel licht zijn. Het heeft 
lang geduurd eer men de technologie 
had om lichte toestellen ook voldoen- 
de sterk te maken. Dat is sinds kort 
veranderd. De Avtek 400 bestaat bijna 
helemaal uit kunststoffen van de mul- 
tinational Du Pont. Het toestel bestaat 
voor bijna zeventig procent uit Kevlar 
aramide vezels, opgevuld met Nomex 
honingraat platen en grafietverster- 
king in de dragende delen. Door een 
speciale verbindingstechniek bestaat 
de romp uit één stuk; er zijn geen ver- 
bindingsstukken die de bron van ma- 
teriaalmoeheid kunnen gaan vormen. 

De bouwer van de Avtek 400 is 
het Amerikaanse bedrijf Aeronca Inc. 
Veel van de kunststof-onderdelen ko- 
men overigens uit Japan, waar men 
een grote ervaring heeft met deze ma- 
terialen. Afgelopen september maak- 
te de Avtek 400 zijn eerste vlucht. Het 
is de bedoeling dat het toestel, dat 
aan zes tot negen passagiers ruimte 
biedt, in 1986 zijn bewijs van lucht- 
waardigheid heeft en aan de eerste 
klant afgeleverd wordt. Er zijn al meer 
dan honderd bestellingen voor het 
toestel bihnen. 5 








TAV, een echt ruimtevliegtuig 


Het Amerikaanse bedrijf Lockheed is, met 
financiële steun van de Amerikaanse 
luchtmacht, aan het studeren op een vliegtuig dat 
een transatmosferische koers volgt. Daarmee 
wordt bedoeld dat de machine zijn reizen maakt 


tot op hoogten van honderd kilometer boven het 


aardoppervlak. 


De afdeling Advanced Develop- 
ment Projects van Lockheed heeft het 
Trans Atmospheric Vehicle, afgekort 
tot TAV, bedacht. Het TAV moet de 
goede eigenschappen van het vlieg- 
tuig koppelen aan de goede eigen- 
schappen van het ruimteschip. Dat 
betekent dat het belangrijkste deel 
van de vlucht wordt uitgevoerd op 
een hoogte van 100 kilometer en met 
een snelheid van meer dan 30.000 ki- 
lometer per uur (8,8 keer de snelheid 
van het geluid). Misschien is het daar- 
om beter te zeggen dat het TAV op- 
stijgt als een vliegtuig en door de 
ruimte suist als een kogel. Het toestel 
zou Amerika of de Atlantische Oce- 
aan kunnen oversteken in 12 minuten 
en in ongeveer een half uur van New 
York naar Australië kunnen vliegen. 


Vliegtuig en raket 


Een belangrijk onderdeel van 
de nu lopende studie betreft het op- 
stijgen. Het TAV wordt niet gelan- 
ceerd als de Space Shuttle orbiter, 
waar het qua vorm veel op lijkt, maar 
vertrekt als een vliegtuig. Op geringe 
hoogte, zegt programma manager 
Melvin Salvay, gebruikt het TAV ge- 
wone vliegtuigbrandstof; in de ruimte 
wordt een mengsel van waterstof en 
zuurstof (beide in vloeibare vorm) ver- 
stookt. Wat Salvay niet zegt, maar wel 
schijnt aan te geven, is dat voor de 
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vlucht door het luchtruim, wanneer er 
gewone vliegtuigbrandstof wordt ge- 
bruikt, de zuurstof voor de verbran- 
ding uit de atmosfeer wordt geno- 
men. 

Over de motoren wil Lockheed 
kennelijk nog niets zeggen, want op 
bijgaande plaat (en ook op een ande- 
re vrijgegeven afbeelding) zijn geen 
straalmotoren en geen luchtinlaten te 
zien. Het TAV moet volgens de huidi- 
ge ideeën bij de start 680.000 kilo 
wegen en een nuttige last van 9000 
kilo kunnen meenemen. Het toestel is 
62,5 meter lang, heeft een hoogte van 
18,3 meter en een vleugelspanwijdte 
van 29 meter. De Space Shuttle orbi- 
ter is, ter vergelijking, bijna even wijd 
en hoog, maar slechts 37 meter lang. 
De orbiter kan maximaal 29.500 kilo 
meenemen. Daaruit valt af te leiden 
dat het TAV voor het grootste deel uit 
brandstoftanks bestaat. De cockpit 
van het TAV is ingericht voor twee 
man en volgens Lockheed zullen dat 
piloten zijn die geen extra astronau- 
ten-opleiding nodig hebben. 

Het TAV stijgt niet alleen als een 
vliegtuig op, maar landt ook als een 
vliegtuig, met motorvermogen dus. Al 
met al is het duidelijk dat zo’n super- 
snel ruimtevliegtuig voor militairen 
heel interessant is. Daarom betaalt de 
Amerikaanse luchtmacht ook mee 
aan de studie die nu gaande is. 


Het Trans Atmospheric Vehicle, een echt ruim- 
tevliegtuig. Foto Lockheed 
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Het begin van het Sajoet-tijdperk: het eerste 
model Saljoet, met een aanvliegende Sojoez 


De Saljoet-6 met twee aangekoppelde Sojoez-ruim- 
teschepen. Uiterlijk verschillen de Saljoet-6 en 7 wei- 


nig. 





Een schets van het ruimtestation Saljoet-7. Aan 
het station zit hier rechts een Sojoez T-ruimte- 
schip gekoppeld en links een speciale module, 
die onder de aanduiding Kosmos 1443 in 1983 
enige maanden aan het station gekoppeld heeft 
gezeten (zie ook Aarde & Kosmos 6/1983). De 
totale konstruktie die hier is afgebeeld, heeft 
een lengte van 38 meter, een massa van 45 ton 
eneen grootste diameter van 4,15 meter. 


osmos 1443: 
‚ Terugkeer-kapsule van de Kosmos 1443. 
6 Ben 


Saljoet-7: 

9. Luik voor het maken van een ruimtewande- 
ling. 

10. Verbindingskompartiment. 

11. Extra zonnecelpaneel (tijdens ruimtewan- 
delingen gemonteerd). 

12. Oorspronkelijke zonnecelpaneel. 

13. Kommandokabine. 

14. Instrumentenkompartiment. 

15. Verbindingskamer. 

16. Antenne horend bij het koppelingssysteem. 
17. Stuurraketten en tanks. 


Sojoez: 

18. Woongedeelte. 

19. Verbindingsluik. 

20. Zonnecelpaneel. 

21. Terugkeer-kapsule. 
22. Dienstkompartiment. 
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_ basis Bajkonoer in de steppe van Ka- 
… zakstan het ruimteschip Sojoez T-10 
_… gelanceerd naar het ruimtestation 
… „saljoet-7. Dat was toen al sedert 19. 


april 1982 in een baan rond de Aarde. 


— Aan boord van de Sojoez T-10 bevon- 
___ den zich de kosmonauten Leonid Ki- 


ir Solovjev en Oleg Atkov. 
| hadt. naar de Saljoet, die 


Kind BAAREN was 


n [DS Re peen zon 
ig. steeds langdurig …— 
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Thagard met de zevende en William 
Thornton met de achtste Space 
Shuttle vlucht. Beide heren gaan 
trouwens komend voorjaar opnieuw 
de ruimte in. 

Het doel van de Sovjet-Unie is 
om langdurig bewoonde ruimtesta- 
tions in bedrijf te krijgen. Daarmee 
hangt het medische onderzoek tij- 
dens heel lange vluchten natuurlijk 
ook samen. Atkov was tijdens de 
vlucht van de eerste stambemanning 
van de Saljoet-6 (in 1977/1978) al be- 
trokken bij de bewaking van de ge- 
zondheid van de kosmonauten. De 
vluchten werden sedertdien steeds 
langer en als vanzelf kwam het idee 
op om eens een arts mee te sturen op 
zo’n lange vlucht. 

Niet alleen voor onderzoek is 
het handig een arts aan boord te heb- 
ben. Hoewel ruimtevaarders onder 
andere op grond van een uitstekende 
gezondheid worden gekozen, kun- 
nen ze ook wel eens ergens last van 
krijgen. Gretsjko kreeg tijdens zijn 
vlucht van 96 dagen last van kiespijn, 
bij Berezovoi openbaarde zich tijdens 
diens vlucht van 211 dagen een nier- 
steen en Ljachov had tijdens zijn 
vlucht van 150 dagen te kampen met 
een hardnekkige verkoudheid. Een 
dokter aan boord hoeft dus geen 
overbodige luxe te zijn. Atkov vertelde 
dat hij in de ruimte zelfs kiezen kon 
trekken en een blindedarm verwijde- 
ren. Hiervoor had hij een uitgebreid 
instrumentarium bij zich, voor een 
deel door hem zelf ontworpen. Eén 
van die nieuwe instrumenten was een 
echocardiograaf, om via ultrageluid 
plaatjes van het (werkende) hart te 
maken en zo de hartfunktie te kunnen 
bekijken. Voor het eerst hield een 
dokter spreekuur in de ruimte. Zijn 
patiënten waren Kizim en Solovjev. 
Ze zijn heel wat onderzocht. 


Yoga in de ruimte 


_ Op 23 februari 1984 werd het 
bevoorradingsschip de Progress-19 
gelanceerd, met aan boord materiaal 
en instrumenten voor de op handen 
zijnde Sovjet-Indiase ruimtevlucht. 
Op 3 april was het zover. Samen met 
zijn kollega's Joeri Malisjev en Gen- 
nadi Strekalov werd Rakesh Sharma 
in de Sojoez T-11 gelanceerd. Het 
was de elfde en laatste vlucht uit het 
bemande Interkosmos-programma. 
In dat programma zijn ruimtevaarders 
uit negen socialistische landen, 
Frankrijk en India mee de ruimte in ge- 
weest. Momenteel is er geen buiten- 
landse ruimtevaarder meer in oplei- 
ding in Sterrenstad bij Moskou. Door 
enkele mensen in Moskou is mij overi- 
gens verzekerd dat men in de Sovjet- 
Unie niet afwijzend staat tegenover 
een Nederlandse kosmonaut. Men 
wacht slechts op een officieel voor- 
stel uit ons land om te gaan praten … 

De vlucht van Sharma ken- 
merkte zich door het vele fotografi- 
sche werk dat uitgevoerd werd in het 
kader van het experiment Terra. Hier- 
voor werden met de MKF-6M en 
KATE 140 kamera's meer dan twee- 
duizend opnamen van India gemaakt. 
Deze foto’s zullen moeten helpen bij 
de ontwikkeling van industrie, visserij 
en landbeheer in India in de komende 
tien jaar. Verder werden er biologi- 
sche experimenten gedaan en één 
technologische proef. In totaal heb- 
ben de kosmonauten in acht dagen 
tijd meer dan 45 experimenten uitge- 
voerd. 

Het meest spektakulair voor de 
kijkers op Aarde waren de yoga-oefe- 
ningen. Tijdens live tv-uitzendingen 
in de Sovjet-Unie (hier mogen we die 


De bemanning van de Sojoez T-11 op weg naar 
de lanceerraket. Van links naar rechts Rakesh 
Sharma uit India, Gennadi Strekalov en Joeri 
Malisjev. 





uitzendingen nog steeds niet ontvan- 
gen) konden de kijkers de kosmonau- 
ten in yogasana, siddhasana en vira- 
sana-houdingen voorbij zien zweven. 
De bedoeling was om na te gaan of 
het menselijk lichaam zich door der- 
gelijke oefeningen gemakkelijker aan 
de gewichtloosheid aanpast. In het 
Engelse wetenschappelijke tijdschrift 
Nature is later gerapporteerd dat van 


yoga inderdaad een goed effekt lijkt. 


uitte gaan. Overigens werd in het arti- 
kel betwijfeld of yoga in het vervolg in 
het standaard pakket van lichaams- 
oefeningen voor kosmonauten zal 
worden opgenomen. 

De Sovjet-Indiase vlucht eindig- 
deop 11 april 1984 meteen behouden 
landing van de Sojoez T-10 kapsule 












Aan boord van het Saljoet-7 ruimtestation wor- 

den onder andere proeven op biologisch ge- 
bied gedaan. Hier is apparatuur voor experi- 
menten met uien te zien. 


Het vertrek van de Sojoez T-11 op 3 april 1984. 
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bij de plaats Arkalyk. De stambeman- 
ning van de Saljoet-7 had nu voor 
haar terugkeer de beschikking gekre- 
gen overde "verse" Sojoez T-11 kabi- 
ne. 


Reparaties in de ruimte 


Nadat de bezoekers vertrokken 


waren, hervatten de drie leden van de 
stambemanning hun geplande pro- 
gramma. Voor Kizim en Solovjev 
stond een belangrijke reparatie op 
het programma, het repareren van 
een brandstofleiding, die in septem- 
ber 1983 kapot was gegaan (zie Aar- 
de & Kosmos 1 en 3/1984). Het beno- 
digde materiaal werd aangevoerd 
met de Progress-20, die op 15 april 
werd gelanceerd en tot 6 mei aan de 
Saljoet gekoppeld bleef. 

Op 23 april verlieten Kizim en 
Solovjev de Saljoet voor een verblijf 
van vier uur en 15 minuten in de vrije 
ruimte. Met zich mee sleepten ze een 
kist van veertig kilo met daarin zo’n 25 
verschillende stukken gereedschap. 
De kist werd aan de buitenkant van de 
Saljoet, bij een zonnecelpaneel, be- 
vestigd. Daarna maakten de kosmo- 
nauten voorbereidingen voor het 
openen van de bekleding van de Sal- 
joet om bij de brandstofleiding te ko- 
men. De werkzaamheden werden tij- 
dens een tweede ruimtewandeling, 
op 26 april, voortgezet. In de afgeslo- 
ten brandstofleiding werd een kraan 


Het komplex Kosmos-1443/ Saljoet-7/ Sojoez 
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aangebracht waarmee de leiding on- 
der druk gezet kon worden. Zo werd 
het lek opgespoord. Deze operatie 
duurde zes uur en veertig minuten. 

Na deze twee wandelingen 
werd besloten het hele leidingsys- 
teem om te bouwen. Tijdens de derde 
en vierde ruimtewandeling, op 29 
april en 4 mei, werden twee hoofdkra- 
nen gemonteerd. Beide wandelingen 
duurden twee uur en 45 minuten. 
Daarop werd besloten het werk pas 
later in het jaar af te maken. Voor het 
afronden van de reparatie was ge- 
reedschap nodig dat nog niet klaar 
was en ook moest de werkwijze op 
Aarde nog verder geperfektioneerd 
worden. Dat was werk voor Vladimir 
Djanibekov die de techniek later met 
behulp van video aan de bemanning 
zou demonstreren. Djanibekov ver- 
telde later dat hij het jammer vond de 
reparatie zelf niet te mogen doen 
(Djanibekov zou in juli de Saljoet be- 
zoeken). 

Op 7 mei kwam de volgende 
Progress (nummer 21) al bij de Saljoet 
aan. Dit bevoorradingsschip voerde 
twee zonnecelpanelen aan, die tij- 
dens een ruimtewandeling op 18 mei 
door Kizim en Solovjev aan het grote 
linker zonnecelpaneel van de Saljoet 
werden bevestigd. Beide grote pane- 
len van de Saljoet zijn nu met twee 
kleine panelen uitgebreid. Het aan- 
brengen van de twee panelen vergde 
een verblijf in de ruimte van drie uur 





en vijftien minuten. 

Nadatde Progress-21 op 26 mei 
van de Saljoet was losgekoppeld, 
kwam op de 28ste al weer een volgen- 
de Progress aan, nummer 22. Ver- 
moedelijk zat hierin hetmateriaal voor 
het afdichten van de kapotte brand- 
stofleiding en instrumenten die ge- 
bruikt zouden worden tijdens het be- 
zoek van drie volgende kosmo- 
nauten, in juli. Daar zetten we in het 
volgende nummer het verslag van de 
vre langdurige Saljoet-expeditie 
voort. 


Tijdens de vlucht van de Indiase kosmonaut Ra- 
kesh Sharma werd India intensief gefotogra- 
feerd vanuit de ruimte. Dat werd onder andere 
gedaan met deze MKF 6M kamera. Er wordt te- 
gelijkertijd in zes verschillende golflengteban- 
den gefotografeerd. De banden worden gese- 
lekteerd door filters te gebruiken. De kamera is 
ontwikkeld in de DDR. 


De bemanning van de Sojoez T-10. Van links 
naar rechts Vladimir Solovjev, Leonid Kizim en 
Oleg Atkov. 


boekbesprekingen 


Ruimtevaart 1985, Piet Smol- 
ders, uitg. De Alk, Alkmaar, 1984, 96 
pagina's, klein formaat, rijk geillu- 
Ee prijs f 12,-. ISBN 90 6013 806 


Voor de zevende keer al geeft 
Piet Smolders in een handig-en over- 
zichtelijk boekje een samenvatting 
van de ruimtevaartgebeurtenissen in 
het voorbije jaar. Dat jaar loopt zoals 
altijd voor deze reeks van juni tot en 
met mei. 
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Ganymedes, de firma met de grootste sortering telescopen van Europa 
Uit voorraad leverbaar: 

35 modellen telescopen, 

35 modellen microscopen, 35 modellen verrekijkers. 


Snelservice: voor 15 uur gebeld uw instrument binnen 24 uur in huis. 5 


nn 


Officieel importeur van Celestron- en Polarex- telescopen 


dn nnhtenadehnshend rd eeen matie 










Nieuw! \ 
Celestron komeet-zoeker, \ 
Schmidt-Newton systeem, 
F = 500 mm, 
gewicht 2,9 kg, 49 cm lang. 
Prijs f 1495, ,- 


Na ontvangst van f 2,50 aan postzegels in brief 
wordt u een uitgebreide fotofolder toegezonden. 
Speciale celestronfolder f 5,—. 


Ook inkoop - inruil - financiering. Geopend dagelijks 
van 10.00-22.00 uur. 


Wij leveren ook uit voorraad: 


ne - 


alles op het gebied van microscopen, prismakijkers, Nieuw! Catadioptrisch Nieuw! 

oculairen, objectieven, spiegels, kleur en nevelfilters, D = 153 mm, F = 1300 mm, Newton D = 200 mm, 
parallactische monteringen, wormwielsets, zoekers,  bouwlengte 55 cm, F = 1000 mm, 
volgkijkers, motoren, ster-atlassen e.d. Prijs f 2950, Prijs f 4450, 


° GAN TMEDES 





Optische instrumenten Middeldorpsstraat 3-5, Amstelveen. 

Tel. 020-41 20 83-45 50 32. 

Bank: Rabobank Amstelveen. Rek.nr. 3023.39.175. Giro 4470737. 

Voor België Optiek W. Van Grootven, Kapellestraat 20, 2630 Aartselaar. Tel. 03-887 96 49. 
Geen levering van celestron en polarex telescopen aan België. 
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